nr. 220 
februari 1982 
f4,35 Bfrs.77 


eletdqtuur 


maandblad voor elektronica 


universele 
nicad-lader 


_flitsorgel 
doka-termostaat 
10W/70cm-versterker 


tolerantiemeter 


Pie Data is een jong, sterk 
groeiend bedrijf dat zich toelegt 
op de ontwikkeling en het 
vervaardigen van geavanceerde 
medisch-elektronische 
apparatuur. 


Intensieve research en 
ontwikkeling van nieuwe imaging 
technieken heeft geleid tot een 
eigen programma van unieke 
diagnostische systemen. De 
produktie hiervan vindt volledig in 
Nederland plaats. 


Voornamelijk op het gebied van 
ultrasone onderzoekmethoden 
(echografie) heeft Pie Data 
specifieke kennis ontwikkelt. 
Middels een aantal eigen 
verkoopkantoren bestrijkt zij een 
belangrijk gedeelte van de 
internationale medische markt. 


Pie Data Medical 


Secr. Wijnandsstraat 44 
6226 GB MAASTRICHT 
Tel. 043-620445 


Innovatie is de basis voor ons bedrijf. 


Om onze positie in de toekomst verder te verstevigen, besteedt 
PIE DATA een aanzienlijk gedeelte van haar capaciteit aan nieuwe 
Research en Development. Voor onze afdeling ontwikkeling 
zoeken wij nog vijf 


ingenieurs : 
electronica 
Leeftijd 25-35 jaar. 


Na een inwerkperiode worden 
zij belast met de verdere 
ontwikkeling van nieuwe 
ultrasone scansystemen voor de 
medische diagnostiek. 


Een ruime ervaring in digitale of 
analoge technieken is hiervoor 
vereist. 


Kandidaten moeten behalve 

over de benodigde vakkennis 
beschikken over een behoorlijke 
dosis inventiviteit en in staat zijn 
hun werkzaamheden met een 
grote mate van zelfstandigheid uit 
te voeren. 


Steeds zwaarder wordende veiligheidsvoorschriften voor medische ap- 
paratuur in de diverse landen maken uitgebreide tests en controles van 
onze produkten van levensbelang. Om alle voorwaarden en aktiviteiten 
die hiermee in verband staan te coördineren zoeken wij nu een 


gquality- controller 
Leeftijd 25-40 jaar. 


Tot zijn taak gaat behoren: 


— Het bijhouden en bestuderen 
van de voor ieder land 
verschillende veiligheidseisen en 
kwaliteitsvoorschriften. 

— Het in samenwerking met onze 
testafdeling opstellen van 
protocols, waarmee de gewenste 
veiligheid en kwaliteit van onze 
apparatuur op een adequate wijze 
kan worden getest. 


Vereist zijn: 

— Een voltooide opleiding 
electronica of physica op 
minimaal H.B.O. niveau 

— Goede kennis van de moderne 
talen 

— Enige ervaring in een 
soortgelijke functie 


GO Pis Data Medical 


Nadere inlichtingen omtrent vermelde funkties kunt U krijgen bij mevr. 
G. Elie. Belangstellenden worden verzocht hun schriftelijke sollicitaties 
te richten aan de directie. 


Voor alle funkties bieden wij: 
— Opname binnen een 
enthousiast team van jonge 
creatieve mensen 

— Prima salarisregeling 

— Uitstekende sociale 
arbeidsvoorwaarden 


inhoud 
selektuur ..... serene uetale ae eee Eeste es 


nieuwe ruisonderdrukkers .…….. & ENNE 

Het Amerikaanse mediakoncern CBS heeft onlangs het leven geschonken 
aan een nieuw ruisonderdrukkingssysteem. Het heet CX; een naam die alles 
te maken heeft met het begrip ‘kompatibiliteit'’. Een andere Amerikaanse 
firma, National, heeft het DNR-systeem geïntroduceerd. Dit is een univer- 
seel systeem met uitsluitend nabehandeling. 


wegblijf-schakeling .….......... ern oe weeet a Te EN aje 


elektronica voor de modelspoorbaan 


highcompander-monitor .….. TE wiensle nieteens Dev OE 
nabandkontrole voor drie-koppen-recorders 


tolerantiemeter .......…. staten denten beste 
(H. Baumann) 

De tolerantiemeter biedt de gebruiker de mogelijkheid om op eenvoudige 
wijze weerstanden van een gelijke waarde te selekteren. Twee weerstan- 
den worden met elkaar vergeleken en de meter geeft het verschil tot op 
0,25% nauwkeurig aan. 


interface voor sprekende kaart . EEE St Laag 
Zelf spraaksignalen vertalen in digitale informatie om zo de woordenlijst 
van de "sprekende kaart’ te kunnen aanvullen, is voor de hobbyist niet 
weggelegd. Wel zou hij bepaalde delen van de door de fabrikant in EPROM 
opgeslagen woorden kunnen benutten voor het kreëren van nieuwe woor- 
den. Dat wordt mogelijk met de hier beschreven interface. 


elektronica in focus: de foto's .…...... marein sehien TN 


OOKaterMOStAAE + onoree more renien ate slee ea 
Een van de meest kritische punten bij het afdrukken van foto’s is wellicht 
de temperatuurbeheersing van de baden. De dokatermostaat zorgt er voor 
dat de temperatuur van het bad konstant gehouden wordt. Voor verwar- 
ming wordt een zelfgefabriceerd laagspanningselement gebruikt. 


BEDOEON Bte EIS ananas ale mers rere tieten orale 5 
Aan de verzameling diskosfeer verhogende effekten voegen we een nieuwe 
blikvanger toe: het flitsorgel. 


multi-voeding . NL ORTER IDEEEN VER TETE are teeneen ee ene 
Deze voeding levert de voor de teletekst-dekoder ‘benodigde spanningen 
van +60 V, +5 V en +12 V. 


het lek van Elektuur .…............. be wie EN Es 


10 W/70 cm-versterker .....…… NN EE RE 
(J. Oudelaar) 

Als uitbreiding op de 70 cm-transverter volgt hier de beschrijving van 
een 70 cm-versterker, waarmee het vermogen tot 10 watt opgekrikt kan 
worden. Dat is voldoende vermogen om via een amateursatelliet interkon- 
tinentale verbindingen te maken. 


kompakte synthesizer (deel 4) .…........... Re elen En zh 
DUAL-ADSR en LFO-NOISE module 

universele nicad-lader .….................... arte eel e 
één lader voor alle nicad-cellen 

MANEN veter ara eee amulet au dse ace amore eed bier ale en 
adverteerdersindex ....... RME NEE laate olen EEE ee 


2-28 
2-30 


2-36 


2-38 


2-40 


2-42 


2-48 
2-53 


2-56 


2-61 


2-62 
2-63 


2-68 


2-74 


2-76 
2-97 
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Nicad-cellen kunnen tegen- 
woordig een handig en goed- 
koop alternatief voor batte- 
rijen zijn, vooral wanneer 
men nogal wat batterij- 
gevoede apparatuur in huis 
heeft. Indien echter voor 
ieder cel-type een eigen laad- 
apparaat moet worden aange- 
schaft, kan het toch nog een 
dure aangelegenheid worden. 
De op het omslag van deze 
uitgave afgebeelde nicad- 
lader, die in staat is om 
maximaal 20 penlight-, baby-, 
of monocellen te laden, is 
wel dè oplossing voor dit 
probleem (zie blz. 2-74). 


Tijdens de karnavalsdagen 
22 en 23 februari zijn 
onze kantoren gesloten. 


A 


2-04 — elektuur februari 1982 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad of tegen 


bestelnr. 


guldens Bfrs. 


vooruitbetaling bij Elektuur b.v, Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of 
ESS-nummer op giro 124.11.00, 

voor België PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


print 


80050 26,70 cassette-interface voor 
BASIC-computer 

red 105,50 1583 chorosynth 

je vocoder: 

80068-2 2115: 207 busprint (2-delig) 

80068-3 16,35 245 filterprint 

80068-4 15,25 229 in/uitgangsprint 

80068-5 13,60 204 voedingsprint 

MAART 1980 

80069 13,55 203 een goede interkom 

80076-1 8,55 128 NQ-antenne: voeding + 
verzwakker 

80076-2 7,55 113 versterker 

80085 7,25 109 PDM-versterker 

80089-1* 60,— 900 junior-computer: hoofdprint 

80089-2* 6,20 95 display-print 

80089-3* 14,40 216 voedingsprint 


*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. 1200) 
80112-1 7,40 111 EPROM-aiternatief 
80112-2 5,65 85 slow memory access 


APRIL 1980 

db 14,— 210 aktieve auto-antenne 

80084 18,60 279 transistor-ontsteking 

80096 29,50 443 benzineverbruiksmeter 

80097 6,45 97 autodiefstalbeveiliging 

80102 7,25 109 olietemperatuur-indikator 

80109 6,90 104 lichten uit/akku niet leeg 

MEI 1980 

80072 14,05 211 morseletter-trainer 

80077 17,25 259 luxe transistortester 

80101 6,75 101 akkuspanningsindikator 

80130 5,35 80 muggenverjager 

JUNI 1980 

7043 5,20 78 _kampeerhulp 

80127 8,45 127 lineaire termometer 

80128 6,90 104 transistor kurve-schrijver 

80138 11,45 172 VOX 

HALFGELEIDERGIDS 1980 

80515-1 7,05 106 | etatageverlichting 

80515-2 12,45 187 

80543 6,55 98 universele luidspreker-unit 

80556 18,25 274 PROM-programmer 

SEPTEMBER 1980 

80117 12,15 182 afstemschaal met LCD 

80120 6270 941 8 K RAM +EPROM kaart 

80512 8,25 124 semi-automatische dia- 
wisselaar 

80514 8,65 130 precisie-netvoedingsapparaat 

OKTOBER 1980 

81015 18,95 284 gordijnautomaat 

81024 7,— 105 koelkastalarm 

81019 12,05 181 eenv. CV-pompsturing 

81028 6,80 102 tochtdetektor 

81035-1 7,75 116 eenvoudige verbruiksmeter 
opsteekprint 1 

81035-2 6,75 101 opsteekprint 2 

81035-3 6,60 99 opsteekprint 3 

81035-4 11,85 178 basis/displayprint 


NOVEMBER 1980 


9967 7,40 111 
MEI 1979 

79075 30,50 458 
79101 6,60 99 
OKTOBER 1979 
80009 13,55 203 
80023 6,90 104 
80029 9,80 147 
NOVEMBER 1979 
79513 9,75 146 
80016 7,10 107 
80019 9— 135 
80021-1 23,— 345 
80021-2 10,50 158 
80024 27,90 419 
DECEMBER 1979 
80027 13,— 195 
80054 7,45 112 
80065 6,90 104 
80066 27,50 413 
JANUARI 1980 
80035 15,45 232 
80067 11,45 172 
FEBRUARI 1980 
80022 880 132 


1977 

9817-1+212,90 194 LED-uitlezing met VAA 180 

9453 15,45 232 funktiegenerator 

formant 

9721-1 16— 240 formant: interfaceprint 

9721-2 6,75 101 formant: interface-ontvanger 

9721-3 26,20 393 formant: voeding 

9721-4 6,30 95 formant: toetsenbordprint 

9723-1 47,15 707 formant: VCO-module 

9724-1 20,60 309 formant: VCF-module 

9726-1 20,60 309 formant: DUAL-VCA 

9725-1 19,90 299 formant: ADSR 

SC/MP 

9846-1 32,85 493 RAM-I/O-print 

9846-2 12,30 185 SC/MP-print 

9851 61,50 923 CPU-kaart voor SC/MP 

9857 18,95 284 bus-print voor SC/MP 

9863 60,— 900 uitbreiding voor SC/MP 

9893 86,65 1300 HEX-1/O-print 

9885 70,— 1050 4K-RAM:-kaart 

1978 

9874 16,95 254 elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 

9927 15,10 227 mini-teller 

9897-1 71,75 116 filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 7,85 118 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

9954 10,60 159 preconsonant 

78065 6,30 95 tap-lichtdimmer 

formant 

9727-1 21,40 321 formant: LFO-module 

9728-1 19,05 286 formant: noise-module 

9729-1 19,15 287 formant: voorversterker 

9953 19,55 293 formant: 24 dB VCF 

9951 21,25 319 resonantiefilttermodule 

SC/MP 

9905 14,40 216 cassette-interface 

9906 19,20 288 voeding voor uP-systemen 

9967 7,40 111 VHF/UHF-tv-modulator 

9965 36,75 551 ASCIl-keyboard 

9966 35,75 536 elekterminal 

JANUARI 1979 

79024 10,35 155 automatische nicad-lader 

MAART 1979 

79034 13,95 209 degelijke voeding 

APRIL 1979 

79073 95,— 1425 speelcomputer: hoofdprint 

79073-1 11,60 174 voeding 

79073-2 17,30 260 keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: 

f 125,—/Bfrs. 1875 
Extra informatie apart: f 6,—/Bfrs. 90 


VHF/UHF-tv-modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor uP-systemen 


geluidseffekten-generator 
topamp 
lichtautomaat met dimmer 


VSWR-meter 
plaaggeest 
stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basis-print 
display-print 
verlengde SC/MP-bus-print 


kleurenlichtorgel 
spraakvervormer 


frekwentieverdubbelaar 
metaalfolieprinter-interface 


geiger-mütler-teller 
digisplay 


universele antenneversterker 


81042 7,45 112 intelligent blik 

81043-1 8,70 131 meetblik: basisprint 

81043-2 6,15 92 display-print 

81047 10,20 153 badtermometer 

81048 9,45 142 doedeldoos 

81049 10,40 156 nicad-moeder 

81051 8,10 122 xylofoon 

DECEMBER 1980 

81012 41,40 621 lichtende diskovloer 

81044 14,55 218 spellenblik 

81082 14,50 218 200 watt krachtversterker 

81085-1 11,— 165 volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 

81085-2 11,65 175 220 V-gedeelte 

JANUARI 1981 

voiced/unvoiced-detektor: 

81027-1 16,15 242 detektorprint 

81027-2 19,25 289 schakelprint 

80068-2 22,90 344 busprint 

Bie 17,10 257 ruisgenerator 

1101-1 11,35 170 ti 

81101-2 10,15 152 f P'OCe*Emer 

81105-1 11,50 173 2% digit DVM: display-print 

81105-2 9,70 146 basis-print 

FEBRUARI 1981 

81008 23,45 352 multi-kanaals TAP 

81110 11,20 168 bewegingsverklikker 

81111 9,30 140 MG-er 

81112 9,75 146 imitator 

81117-1 170, 2550 High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“'afstrijk’-frontplaat + 
meetcassette ESS 008 

81117-2 9,75 146 voeding 

9817-1+2 12,90 194 LED-uitlezing 

9860 9,60 144 piekmeter 

MAART 1981 

81123 8,25 124 paristor 

81124 2680 402 intelekt (schaak-computer) 

81128 11,65 175 universele voeding 


APRIL 1981 

80089-3 14,40 216 
81094-1 39,70 596 
81094-2 10,70 155 
81094-3 10,15 162 
810944 15,40 231 
81094-5 6,95 104 
81130 6,25 94 
81135 8,25 124 
MEI 1981 

80506 14,60 219 
81032 6,75 101 
81033 90,60 1359 
81033-2 685 103 
81033-3 6,15 92 
81141 18,— 270 
81142 1060 159 
JUNI 1981 

80133 5955 893 
81150 7,30 110 
81151 5,95 89 
81156 20,35 305 
81158 8,50 128 
HALFGELEIDERGIDS 1981 
81506 8,35 125 
81515 7,15 107 
81523 11,45 172 
81525 9,15 137 
81541 8,10 122 
81567 7,65 115 
81570 20,60 309 
81575 14,— 210 
81577 9,50 143 
eni), 1981 
80524 27,60 414 
81170-1 19,40 291 
81170-2 1445 217 
81143 90,50 1358 
81173 16,65 250 
OKTOBER 1981 
81171 23,30 349 
81594 ‚90 104 
82004 10,60 159 
82005 17,80 267 
82006 9,95 149 
82011 7,80 117 
82015 7,50 113 
NOVEMBER 1981 
81155 15,30 230 
82001-1 19,60 294 
82001-2 25,50 383 
82001-3 14,95 224 
82001-4 20,35 305 
82009 7,30 110 
82020 16,65 250 
9968-5a 6,70 101 
82021 26,85 403 
82026 9,45 142 
82029 8,90 134 
DECEMBER 1981 
82019 7,80 117 
82027 20,90 314 
82038 7,60 114 
82039-1 10,05 151 
82039-2 8,50 128 
82040 9,60 144 


JANUARI 1982 
82 


010 2220 355 
82028 14,30 229 
82031 20,20 323 
82041 9,65 154 
82046 7,55 113 
82048 19,80 317 
FEBRUARI 1982 
82032 20,05 321 
82033 18,60 298 
82043 11,90 190 
82065 7,40 118 
82068 7,65 122 
82069 9,50 152 
82070 9,80 157 


eps 


elektuur service elekfuur 


ELEKTUUR |__ELEKTUUR PRINT SERVICE _ | RVICE 


logic analyzer: 
voedingsprint 
basisprint 
ingangsprint 
geheugenprint 
cursorprint 
display print 

campinghaan 

dequel-gong 


superreg 87 - 180 MHz 
landkaartmeter 
junior computer: 
interface-kaart 
—12 Vvoeding 
“imperial’'-printje 
storage scope 
verwartaler 


70-cm-transverter 
HF-testgenerator 
verbindingstester 

DFM + DVM 

zuinige koelkast-ontdooier 


snelheidsregelaar voor 
modelboten 
LS-piekindikator 
eenv. toevalsgenerator 
hifi-sirene 
kristal-stemvork 
vochtigheidssensor 
hifi-preamp 
digitale voltmeter 
ingangsbuffers voor 
logic analyzer 


DCF 77 tijdsein-ontvanger 
tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 
uitbreiding speelcomputer 
termobarometer 


omwentelingenteller 
EPROM-programmer 
eenvoudige dokatimer 
sluitertijdmeter 
zuivere sinusoscillator 
LCD-meter 
LED-meter 


3-kanaals lichtorgel 
teletekst: ontvanger 
dekoder 
keyboard 
videoschakelprint 
megahoorn 
mini-orgel: hoofdprint 
voeding 
metaaldetektor 
LCD-frekwentiemeter 
high boost 


pseudo-ROM 

kompakte synthesizer: VCO 

knipperzwaailicht 

ringleiding: zender 
ontvanger 

kapaciteitskonverter voor 
frekwentiemeter 


EPROMmer 
150 MHz-frekwentiemeter 
kompakte synthesizer: 

VCF + VCA 
frekwentieloep 
arpeggio-gong 
programmeerbare dokatimer 


kompakte synthesizer: 
DUAL-ADSR 
LFO + NOISE 
10 W/70 cm-versterker 
multi-voeding (teletekst- 
dekoder) 
interface voor 
sprekende kaart 
dokatermostaat 
universele nicad-lader 


eps 
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ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even '‘kopieënservice’’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de besteliing voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden geleden 
gepubliceerd zijn. Per afdruk f 0,50 

(Bfrs. 8). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 15) en 
tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 22) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toesternming van de uitgeefster 
gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaat 

9453-F 12,— 180 funktiegenerator 

9721-F 7,50 113 formant: interface 

9723-F 7,50 113 VCO 

9724-F 7,50 113 VCF 

9725-F 7,50 113 ADSR 

9726-F 7,50 113 dual-VCA 

9727-F 7,50 113 LFO 

9728-F 1,50 113 noise 

9729-F 7,50 113 COM 

75, 1125 komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 
3x VCOen 2 x ADSR) 

9951-F 7,50 113 formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 7,50 113 24 dB VCF 

79034-F* 3,— 45 degelijke voeding 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


elektuur service 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr, 
004 


guldens Bfrs. plaat/cassette 


6,— 90 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; keyplay, runtext; 
bioritmiek en disassembler 

grammofoonplaat met speel- 


005 10,— 150 


006 6,50 98 


computer-programma: test- 


beeld; picture composition 
en ruimtegevecht 
cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 
cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 


20,— 300 


25,— 375 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V, Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 


| TECHNISCHE VRAGEN SERVICE | | TECHNISCHE VRAGEN SERVICE | SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die moeiliik- 
heden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vraag aan de volgende punten 
te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV” + het onderwerp 
waarover u vragen stelt. 

@ Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 


(voor België PCR 000-017.70.26-01). 
Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 


IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. 
500 35, — 525 
501 35, — 525 
502 15,— 225 
503 15,— 225 
504 15,— 225 
505 50,— 750 
506 25,— 375 
507-N 25,— 375 
508 15,— 225 
509 25, — 375 
510 30,— 450 


programma in (E)PROM 


Elbug (originele versie) 

in 3x MM 52040 
Elbug II (SC/MP-boek) 

in 3 x MM 5204Q 
cassette-routine voor 

NIBL-computer 

in 1 x MM 5204Q of 

1x 2716 
junior-monitor in 1 x 2708 
lichtende disko-vloer 

in 1 x 2708 
schaakprogramma voor 

Intelekt in 2 x 2716 
junior tape-monitor (TM) 

in 1x 2716 EPROM 
junior printer-monitor en 

PME in 1 x 2716 EPROM 
junior databussturing 

in 1 x 82523 PROM 
tijdsein-processor 

in 1 x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentiemeter 

in 2x 82523 PROM 


in aanmerking. Dit geldt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15 uur, tel. 
04402-1850. 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 


advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 


u daarin wat u zoekt. 

@ Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Zulks om 
te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
veel beslag gaat leggen op de tijd van de 
redaktie. 


——* Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 


boek 4) kost f 10,— (150 Bfrs.). 


WAAR ZIJN ELEKTUUR-PRINTEN TE KOOP ? 


Nederland 


Amstelveen 
Amsterdam 
Apeldoorn 
Arnhem 

Assen 

Buren — Ameland 
Bussum 

Delft 

Dordrecht 
Eindhoven 
Eindhoven 
Geleen 

Geleen 

Geleen 

Gouda 

's Gravenhage 

‘s Gravenhage 

's Gravenhage 
Haarlem 

Heerlen 
Helmond 

‘s Hertogenbosch 
's Hertogenbosch 
‘s Hertogenbosch 
Kampen 

Leiden 

Lelystad 

Mill 

Roosendaal 
Rotterdam 
Rotterdam 
Rotterdam 
Schiedam 
Terneuzen 
Tilburg 

Tilburg 

Utrecht 
Vlaardingen 


Rembrandtweg 115 
Kinkerstraat 55 
Molenstraat 64 
Jansbuitensingel 2 
Groningerstraat 75 
Hoofdweg 2 
Huizerweg 50 
Binnenwatersloot 18a 
Voorstraat 431 
Kleine Berg 39-41 
Kruisstraat 61 
Gladiolensingel 37 
Stationsplein 10 
Burg. Lemmensstraat 125 
Boelekade 125 
Wilgstraat 53a 
Prinsengracht 34 
Steenwijklaan 98 
Kampervest 53 
Akerstraat 21 

Zuid Koninginnewal 58 
Boschmeersingel 119 
Boksheuvelstraat 14 
Citadellaan 39 
Noordweg 32 
Morsweg 21 
Waagpassage 104 
Markt 11-13 

Markt 55 

Samuel Müllerplein 20 
Mijnsherenlaan 108 
Zwartjansstraat 13 
Hoogstraat 149 
Haarmanweg 3 
Piusstraat 90 

Jan Aartestraat 70 
Lange Jansstraat 16 
Westhavenplaats 32 


Radio van Dijken 
Radio Rotor 
Elektronika van Essen 
Radio te Kaat 

Fa. Baas 

Radio Metz 

Radio TV Velt 

Goris Elektronika 

De Boer Elektronika 
De Boer Elektronika 
Wiener Radio 
B-Electronic 

Fa, Bubotronic 

Fa, Nijsten 

Digiprop Electronics 
Fa, Ruitenbeek 
Stuut en Bruin 

Radio Westerveld 
Display Electronica 
De Jong Elektronika 
De Boer Elektronika 
Fa. B. van Dijk Electronica 
Kees van de Mortel 
Vermeulen Elektronika 
Delta Electronics 
Vlasveld Elektronika 
Fa, Henko 

Supershop Mill 

Radio Meysen 

D.C.S, Elektronika 
D.l.L, Elektronika 
Radio van Embdem 
Radiohuis v‚d. Bend 
Etec Elektronika B.V. 
Fa. Kennis 

Oomes Mitschell Electr. 
Display Electronica 
Radiohuis v.d. Bend 


Wageningen 
Zaltbommel 
Zeist 

Zijdijk 
Zutphen 
Zwolle 


België 
2000 Antwerpen 
2000 Antwerpen 
5700 Auvelais 
2200 Borgerhout 
1190 Brussel 
1000 Brussel 
1000 Brussel 
1000 Brussel 
6000 Charle roi 
9800 Deinze 
2100 Deurne 
9000 Gent 
1500 Halle 
3500 Hasselt 
2180 Kalmthout 
8500 Kortrijk 
3000 Leuven 
3000 Leuven 
2500 Lier 
6030 Marchienne 
Docherie 
2800 Mechelen 
2060 Merksem 
1400 Nivelles 
8970 Poperinge 
8800 Roeselare 
2700 Sint Niklaas 
3800 Sint Truiden 
4800 Verviers 
2140 Westmalle 


Nieuwstraat 3 
Bloemkeshof 80 

1e Hogeweg 75 
Postbus 18 

Nieuwstad 14 

Th. à Kempisstraat 126 


Fa, Marteman 
Bergsoft 

Nic, Jense B.V. 
CB Sound Shop 
Radio TV Altena 
Fa. Fakkert 


E.D.C. 
Ercos P.V.B.A. 
André-Pierre 


Mechelsesteenweg 91 
Brederodestraat 86 

25, Rue Dr. Romedenne 
Bacchuslaan 78 Radio Telesound 

Ch. de Neerstalle 119 Applications Electronique 
Fabriekstraat 27-31 Elak 

M. Lemonnierlaan 118-120 _Triac 

28, Av. de I'Heliport Vadelec Electronics 

142, Bld. Tirou Elektrokit 

Tolpoortstraat 33 Voca Electronics 
Ruggeveldlaan 798 Jopa Elektronika 

Lange Violettestraat 8 Radiohome 

Oud Strijdersplein 6 Halelectronics 
Luikersteenweg 173 Lab Electronics 
Kapellensteenweg 425 Audiotronics 
Zwevegemsestraat 20 International Electronics 
Diestsestraat 177 Lovan Electronics 
Tiensestraat 260 L.S.W. Electronics 
Spekkestraat 4 Stereorama 


Rue Royal 22 Hi-Fi Royal 


G. de Stassarstraat 52-56 Veral P.V.B.A. 
Laaglandlaan 1a M.E.C, 

149, Rue de Namur Tevelabo 
Gasthuisstraat 41 Dimtronic 

Koning Albert | Laan 97 Legotronics 
Nieuwstraat 147 Vael Electronics 

Pr. Albrechtlaan 52 Jego Electronics 

10, Rue David Longtain S.A. 
Antwerpesteenweg 312 Geronika Elektronika 
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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


dekoder 


Wat is “Het lek van Elektuur? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


© 741 ipv. uA741, LM741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 7241, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specif ikaties: 


UCEO max. 20 V 

Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specif ikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317 
BA 318,BAX 13,BAY 61, IN914, 
IN4148. 


e Detypen BC 107, BC 237 en 
BC 547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden'’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8, -9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8, -9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8, -9), 
BC 182 (-8,-4), BC 382 (-3, -4), 
BC 437 (-8,-9), BC414 


BC 177 (-8, -9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC 261 (-2,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =10 

n (nano) =10° 

u (mikro) = 10% 

m_(milli) _=10° 

k (kilo) = 10% 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7= 2,7 kQ = 2700 0 
470 = 470 0 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 0047 F 

10n=0,01 uF = 10" F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is er een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kQ/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina’s). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
'Het lek van Elektuur’. 


advertentie 


DE BOER 


180.2545 Universele kristal tijdbasis. 


® VELLEMAN 


780.0607 2 Watt Laag Frekwent versterker. 
Universele versterker, levert 2,2W 
12V voeding. Lage vervorming, hoge 
ingangsimpedantie................. { 23,20 


780.0610 VU-LED Mono. 
12 LED's geven duidelijke aanwijzing 
met een líchtstreep. Werkt op 12 volt 
Ingangsgevoeligheid regelbaar van 100mV 
tot 10V, Opgenomen stroom max. 250 
mÂ. Ingangsimp. nom. 


í 42,25 
180.0611 7 Watt Laag Frekwent versterker. 
Voedingsspanning van 4 tot 20 volt. 
Levert 7 Watt bij 16 volt voeding en 
speaker van 4 ohm. Thermisch beveiligd. 
Eenvoudige montage …… f 26,65 


Wi 


rr 


780.0615 Zeer nauwkeurige stop-watch. 
Met kwarts-oscillator. Uitlezing met 
8 displays voor uren, minuten, sekonden 
en honderdste sekonden. 4 Methodes van 
tijdsetting mogelijk. Manuele of elek- 
tronische startknopfunktie (optocoupler) 
Bruikbaar als 6 digit 24-uurs klok. 
Precisie beter als 1/2 sekonde per 
maand, Bouwpakket... f 197,40 


Timer van O tot 39min en 59 sekonden. 

Per sekonde instelbaar. De displays 

volgen de telcyclus. Met gehuegen waarin 
ingestelde tijd bewaard blijft. Zeer 
geschikt als dokatimer. Wordt geleverd met 
nettrafo en twee schakelrelaís....f 110,00 


Een 24-uurs klok met 4 schakeluitgangen 
die ín een weekcyclus te programmeren 
zijn. Er kunnen 21 schakelprogramma ”s 

in het geheugen geladen worden, wille- 
keurig verdeeld over de schakeluitgangen 
Pakket wordt geleverd zonder trafo en 

met één relais. Wel ís een luxe front- 
plaat in het pakket... f 245,00 


780.1716 20 Watt Laag Frekwent Versterker 
Zeer eenvoudig te monteren versterker, 
dankzij gebruik van een monolitic 20W 
IC. Levert 20Watt aan een 4 ohm luíd- 
spreker bij 2 x 18 volt spanning. 
Met koelplaten kost de kit .…f 45,65 


780.1771 FM oscillator kit 
FM oscillatortje voor het frekwentie 
gebied van 100 tot 108Mc. Voeding 12 volt. 
Ingangsimpedantie 1 Mohm. Ingangsgevoel ig- 
heid 5 mV. Er kan dus direkt een mikro- 
foon aangesloten worden. . 23,40 


780.1798 Stereo LED VU-meter 
Aanwijzing door middel van 2 x 16 LED's. 
Werkt op 12 volt voedingsspanning. Ge- 
voeligheid instelbaar van 100mV tot 10 Vv. 
Kost... ……f 19,70 


Een tijdbasis voor 50 Herz, die werkt 

op spanningen van 5 tot 20 volt. Het 
uitgangssignaal heeft dezelfde grootte 

als de voedingsspanning. Zeer geschikt 
voor 50Hz klokken................. f 50,40 


780.2547 4 kanaals infra rood zender. 


Geschikt voor het bedienen van aller- 

lei apparatuur. Door het al of niet 
plaatsen van flip-flop IC’s kan men 

kiezen tussen Druk-aan, druk-uit 

funktie of drukken ís aan, en weer 
loslaten is uit. Op de uitgangen kan 

een relais aangesloten worden. 

De zender heeft een fraaie, goed in 

de hand liggende kast en werkt op 

een 9 volt batterij...............f 83,10 


180.2548 Onvanger voor 4 kanaal IR-zender 


Werkt op 12 volt..................f 113,90 


—_ _NELLEMAN 


KIT 


780.2566 Kleurenlicht-orgel. 
Voor speciale effekten in disko en 
huiskamer. 3 Verschillende gekleurde 
lampen laten in een langzame wisseling 
allerlei mengkleuren door de ruimte 
schijnen. Zeer speciaal effekt!...f 87,10 


180.2567 Jumbo display, common anode 
Met een aantal LED's wordt een groot 
20 cm. jumbo display opgebouwd. Stu- 
ring als een normaal display. 


780.2569 3-Tonige gong. 
Speciaal voor spelletjes, discobars, 
huisbel, PA-systemen enz. Voeding 
7 tot 12 volt. Uitgangsimpedantie is 

8 ohm. Sturing met puls-schakelaar 

Pakket zonder speaker kost. .f 39,50 


780.2570 Voeding 5 tot 14 volt, IA. 
Goedkope en goede experimenteervoeding 
of inbouwvoeding. Regelbaar van 5 tot 
14 volt. Max, stroom 1 A. 
ZONDEN Cree nan ende evonet 29,50 


780.2571 Licht computer 


180.2572 Universele stereo voorversterker. 
Met verstelbare versterking. Voeding 
van 10 tot 30 volt DC, stroom max. SmA, 
Max. versterking 40dB. Frekwentie 
bereik van 40 Hz tot 30 KHz (3 dB) 
Ingangsimpedantie 10 Mohm. 
Pakket met konnektor kost..,......f 29,50 


180.2573 SStereo voorversterker met RIAA cor 
Zelfde voorversterker als 780.2572 
doch voorzien van een RIAA correktie 
voor MD-grammofoons............... f 29,50 


180. 


180, 


780. 


780, 


780. 


780. 


780. 


780, 


KOS tere Eene 1 93,60 tot acht graden... f 124,00 
180.2568 Jumbo display, common kathode. 780.2565 Automatische diaprojektor controle. 
780.1380 Digitale timer, Als 7802567 er Cerna f 93,60 Met deze schakeling kunt U Uw diapro- 


Hét speciale effekt in iedere disco. 780 
Ook zeer geschikt voor een in het oog Universele stereodecoder. In bijna elk 
vallende reklame in etalages e.d. toestel ín te bouwen, doch speciaal 
Door het in Eprom opgeslagen programma Ontworpen voor de FM-tuner van Velleman. 
is een skala aan lichteffecten mogelijk, Werkt op spanningen van 8 tot 15 volt. 
mcn vwocrsson wen die met schakelaars nauwelijks na te Met 19 KHz filter, stereo aan/uit ingang, 

St, bouwen valt. Alle electronika voor de en een stereo ontvangst indikator uit- 

sturing ín het pakket. Dus niet de lampen gang. Kost... «f 50,85 
180.1682 Universele microprocessor timer. fittingen e.d ……f 156,00 7180.2574 4 digit up/down counter 


180. 
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2554 FM tuner bouwpakket. 
Bedrijfszekere en van zeer goede kwa- 
liteit zijnde FM tuner. Minimale afregel- 
punten door stripline techniek. Frekwen- 
tie van 88 tot 108 Miz. Voeding 12 Volt. 
Signaal/ruisverh. beter als 70dB. Ge- 
voeligheid 1,2uV. Varicap afstemming. 
Benodigede afstemspanning 1,5 tot 12 V. 
Uitgang voor digitale frekwentiemeter 
BAREREG: AOS oe somma eeen veen f 100,50 


2555 Digitale afstemschaal voor FM tuner. 
Uitlezing dmv. een 5 dekaden LCD display. 
Geschikt voor MF“s van 452 KHz en 10,7MHz. 
Geschikt voor de ontvangst van Lange, 
midden en kortegolfzenders, alsmede FM 
zenders. Met kristale en kastje...f 167,45 


2557 Digitale precisie thermometer. 
Uitlezing met 3 displays (LED). Tempera- 
tuurbereik van -10 tot +700. Maximum 
85%. Sensor behoeft niet op de print ge- 
monteerd te worden, doch kan geheel ergens 
anders ondergebracht worden. 

Precisie: 0,1%, Pakket kost. f 117,80 


2558 Behuizing voor FM tuner. 
Nette, zeer luxe kast met alle toebe- 
horen en frontpanelen kost........f 399,00 
(nb. ín deze kast is plaats voor de 
IR afstandsbedienings ontvanger) 


2559 2-Kanaals Infra rood zender voor dimmer. 


Licht op afstand aan en uit schakelen 
en in sterkte regelen. Dat is de be- 
doeling van deze dimmer-zender....f 81,00 


2560 Infra Rood gestuurde dimmer. 
Dimmer voor bouwkit 780.2559,..... f 163,00 


2562 Infra rood ontvanger voor FM-tuner. 
Uw FM-tuner nu gestuurd met een IR 
afstandsbesturing.................f 133,25 


2563 Zender 
Pakket kost 


voor IR-ontvanger. 


‚…f 69,50 


2564 Thermostaat bouwdoos. 

Een digitaal uitleesbare thermostaat 
voor het regelen en kontroleren van bv. 
de huiskamer temperatuur. Er kunnen 
twee relais gestuurd worden met deze 
thermostaat, een bij een minimum en een 
bij een maximum waarde. Het verschil 
tussen minimum en maximum is instel- 
baar van enkele tienden van graden 


Jektor sturen met een band- of cassette- 
recorder. Eenvoudig in te bouwen en 

af te regelen. Benodigde voedings- 
spanning 9 tot 13 volt DC, max. 40mA. 

Met relais kost dit pakket. . .f 42,90 


„2553 Stereo decoder kit met 19 KHz filter. 


Met komperator. Werkt op 5 volt spanning. 
Max, stroomopname 150mA. Uitgevoerd 

met 4 Common Cathode digits. Telfrekwen- 
tie max. 2 MHz, Funkties: Op, neer, 

latch, reset, load en display. Carry 
output voor eenvoudig serieschakelen 
Pakket met 4 BCD schakelaars... f 141,35 


2575 Microprocessordeurbel met 26 tunes 
Speelt telkens automatisch het volgende 
melodietje, waarvan er 25 zijn. Het 26e 
geluid is een gong. Batterijspanning 


9 tot 12 volt. Verbruik (alleen tijden 
spelen) 100mA,,,.............…. j 88 „70 


de boer 
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780.1803 Universele voorversterker. 
Allerlei apparatuur kunt U simpel op 
een versterker aansluiten met dit een- 
voudig versterkertje wat werkt op 
12 Volt, Versterking is instelbaar 
(max. 40dB), Ingangsimpedantie 1 ie 


Ingangssignaaì 10mV, 18,10 


780,1804 60 Watt versterker bouwpakket. 
Moderne eindversterker, voorzien van 
Darlington eindtransistoren. Er is een 
kortsluitbeveiliging aanwezig. Beno- 
digde voeding (niet in pakket) 2 x 28V. 
Ingangsgevoeligheid 1 VV... f 67,25 


780.1823 1 Ampere voeding met LM317. 
Instelbare spanning van 1,2 tot 35 volt. 
Max. stroom 1 A. Kortsluit vast en ther- 
misch beveiligd. Line regulation is 
typ. 0,01% en Load reg. 0,1%: Brom- 
onderdrukking 80dB. Dus prima voeding 
voor experimenteren. Regelprint zonder 
trafo kost... venne Gemeten Js0D 


780.1861 Voeding voor 60 Watt versterker. 
2 x 28 volt, 5 Ampere voeding....….f 57,35 


780.1874 tooplicht, 
4 Lampengroepen kunt U aansluiten, en 
per groep«is 1000 Watt toegestaan. 
Werkt rechtstreeks op 220 volt, snel- 
heid is regelbaar, en in de kit bevinden 
zich alle benodigde komponenten incì. 
trafo $ 74,25 


780.2032 Digitale paneelmeter. 
Zeer eenvoudig te bouwen digitale meter 
met 3 displays. Geeft aan +999 mV en 
-99 mv. Lineairiteit 0,1%, Kleinste te 
meten spanning is 1 mv. Voedingsspanning 
5 Volt. Door middel van (niet meegelever- 
de) spanningsdeler geschikt te maken voor 
allelei toepassingen... í 74,25 


780.2279 Microprocessor gestuurde deurbel. 
Opgebouwd rond TMS1000, waarin 14 melo- 
dieen werden geprogrammeerd. Luidsterkte 
en snelheid zijn regelbaar. Werkt op 9 
volt. (dus batterij voeding is mogelijk) 
Eenvoudig aan te sluiten..........f 53,00 


780.2542 Digitale l-digit teller. 
Eén digit teller, die latch, reset en 
output op eenvoudige manier biedt. Werkt 
op 5 volt DC. 12 mm display. Eenvoudig 
te koppelen, zodat uitlezingen met veel 
cijfers gerealiseerd kunnen worden. 


Pakket kost per digit............. f_ 31,00 


780.2544 Complex sound generator kit. 
Met dit bouwpakket kunt U op een een- 
voudige manier vele geluidseffekten 
maken van Sirene, stoomtrein, automotor, 
propellervliegtuig tot geweerschoten 


en kanonnengebulder,.............. f 42,20 


180.2576 40 watt audio versterker 
Snel te bouwen versterker van uit- 
stekende kwaliteit. Kost.. 


180.2577 Universele AC-motor controle kit. 
In tegenstelling tot Tichtdimmers 
heeft deze kit speciaal tot doel het 
regelen van toerental van motoren 
met behoud van kracht. Vooral bij 
lage toerentallen bewijst deze kit 
zijn kunnen. Met koelplaat... -$ 34,75 

780.2581 Stereo volume en toonregel bouwset. 
Werkt op voedingsspanning van 12 tot 
18 volt, verbruik 70mA. Ingangsimpe- 
dantie 4 Kohm, uitgangsimpedantie 
Ì Kohm, Regelíng door middel van een 
gelijkspanning. Versterking Ix. 
frekwentiegebied binnen 1d8 van 20Hz 
tot 20KHz. Voorzien van loudness 
regeling (fysiologische volumerege- 
ling). Vervorming Kleiner dan 
OGEND st dn on arene oe Dn Ne í 52,30 


780.2580 Power schakelaar. 
Schakelaar, tevens dimmer voor het 
regelen van licht tot 600 Watt. Rege- 
ling vindt plaats met behulp van één 
druktoets, díe eventueel met meerdere 
parallel geschakeld kan worden, zo- 
dat regeling op diverse plaatsen kan 
geschieden. Zonder drukknop... í 42,90 


180.2549 Infra rood alarm zender. 
Een onzichtbare lichtstraal zendt 
deze zender uit. Bereik ongeveer 
10 meter. Bij onderbreking reageert 
de ontvanger. Met kastje... f 53,45 


ai 
® 
5 


„2550 Onvanger voor IR- alarmzender 
Reageert op een (snelle) onderbreking 
van het Infra rood lichtsignaal. Op 
de print is plaats voor een reed-relais, 
wat echter niet meegeleverd wordt.f 64,25 


780.2551 Infra rood alarm centrale. 

Is ontworpen om met IR-zender en ont- 

vanger samen te werken. (max. 3 syst.) 

Funkties: 

1. Voeding IR-zender en ontvanger 

2. Instelbare tijd van het in werking 
treden bij aanschakelen, 

3. Instelbare tijd van alarm geven. 

4, A utomatische overschakeling van 
net naar batterij bij netuitval. 

5. Batterijbewaking. 

6. Akoestisch signaal door ingebouwde 
sirene of relaisuitgang. 

7. Detektie van doorgesneden kabels 
naar detektoren. 


Hele systeem kost in kit...…...……...f 79,00 
780.2552 Behuizing voor IR-ontvanger. 
Luxe kast voor ontvanger... ...... f 36,50 


180.2578 uP-gestuurde EPROM-programmer. 
Zeer kompleet bouwpakket met voeding, 
behuizing, testvoet, Werkt helemaal 
zelfstanding! Test, verifieert, maakt 
kopie en programmeerd de volgende EPROM“s 
2716 Intel (of second source) 
2732 Intel (of second source) 
TMS2516 (TI) en 2732A (HMOS versie Intel) 
Voeding: 110 of 220Volt AC 50/60 Hz. 
Standaard voorzien van 2K Byte RAM 
(is uitbreidbaar tot 4K) 
CMOS/TTL logic. 


Wordt geleverd met Textool 
programmeer voet. 
Het komplete bouwpakket 
kost slechts: 


f 942,80 
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82041 VLF voorzet voor frekwentiemeter..bellen!! 
82028 Grote frekwentiemeter bellen; 


82040 Kapaciteitsmeten voor 57,20 
832026 LCD-frekwentiemeter. ‚f 189,00 
82021 Metaaldetektor.. f 599,00 

LED-meter.. f 36,95 

LCD meter. f 99,95 

Zuivere sinusoscillator f 49,95 
8200 Sluitertijdmeter.. f 142,95 
81171 Omwentelingenteller. f 193,30 
81173 Thermo barometer.. f 156,80 
81541 Kristal stemvork.. f 43,95 
81567 Vochtigheidssensor .…f 47,45 
81575 Digitale voltmeter ‚f 90,80 
81094-1 Logic analyser basispakket. f 209,25 
81094-2 Logic analyser ingangsprint í 33,20 
81094-3 Logic analyser geheugenprint f 56,15 
81094-4 Logic analyser cursorprint.. f 21,00 
81141 Logic analyser storage scoop.,...f 146,35 
81577 Logic analyser ingangsbuffers....f 66,70 
81173 Termobarometer.,.. f 134,50 
81156 DFM + DVM f 199,95 
81151 Verbindingstester. f 23,70 
81150 Hf testgenerator.. f 45,80 
81123 Paristor....…..…… f 24,10 
81105 142 23 digit DVM f 122,40 
81072 Geluidsdrukmeter f 62,00 
81047 Badtermometer f 36,25 
81043 1+2 Meetblik........,.….... .…f 77,45 
80128 Transistorkurveschrijver verf 13430 
80127 Liniare termometer...….…. .f 63,05 
80077 Luxe transistortester { 76,25 
80067 Digisplay.. ë .f 38,55 
80045 Termometer LED (zonder relais)}....f 120,30 
e80045 Termometer LCD (zonder relais)....f 128,90 
80035 Geiger Müllerteller ‚f 89,45 
©3514 Gate dipper... f 81,95 
9927 Miniteller (tot 10Mhz). ‚f 134,85 
9453 Funktiegenerator.................. $ 139,00 


“leverbaar zolang de voorraad strekt 


ontvangen- zenden 


82039-1 Ringleiding ontvanger... f_ 51,30 
82039-2 Ringleiding zender... f 57,00 
82001 Teletekst ontvanger... 919,00 
82001-1 Teletekst ontvangerprint (ex KK)f 132,55 
82001-2 Dekoderprint Teletekst sreref 419,95 
82001-3 Keyboardprint Teletekst. . f 99,95 
82001-4 Videoschakelprint Teletekst.....f 102,40 
Kanaalkiezer VHF of UHF per st.f 105,00 

DCF77 tijdsein ontvanger „…f 148,70 
Tijdsein ontvanger voor DCF77. f 148,70 

10-cm transverter í 229,00 
Verwartaler..…….. f 64,40 
Superreg 87 tot 180 Mhz f 66,65 

dequel gong... f 28,30 

Mô-er (middengolfontvanger).. $--52,15 
Afstemschaal met LCD uitlezing. í 172,95 

1 VORGERE ban eneen ep see e f 50:65 
80076-1+2 Omega antenne. f 63,60 
B0022 Universele antenneversterker. f 29,85 
80021-1+2 Digitale afstemschaal... ……f 214,35 
9967 _VHF+UHF tv modulator... { 27,10 


078 148757 
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82048 Programmeerbare dokatimer...….. f 219,00 
82005 Sluitertijden meter .…f 142,95 
82004 Eenvoudige dokatime 
8110l-1+2 Process-timer,..… 
81002 Programmeerbare dia-overvloeier 
80512 Semi automatische diawisselaar..…f 


ener 82010 Eprom programmer..,............. 
82019 Pseudo rom kost excl. 6116 
io d 


81173 The 156 „80 82034 Sprekende print... 


82031 Synthesizer VCF en VCA... f 119,55 81567 Vochtigheids sensor. 47 „45 81594 r rogr p 
82027 Synthesizer VCO. 7 140,20 BI te ob kenne be en f 134.50 ERE nt Prins bmoli 
82034 Sprekende print... … f 454,30 81158 Koelkastontdooier. + 52,15 81170-1+2 Tijdseinprocessor.…… 
82020 Mini-orgel, kompleet met klavier..f 599,00 81028 Tochtdetektor.… f_24,65 81523 Eenvoudige toevalsgenerator f_41,90 
82020 Mini-orgel, alleen print + comp.….f 163,45 81019 Eenvoudige CV pompautomaat. £_61,25 79073 Speelcomputer (met 2650 CPU )....:#1061,25 
81155 3-Kanaals lichtorgel... f_ 19,95 81024 Koelkastalarm....…… .f 25,60 79073-1 Voeding voor boen caeruter. toaln 
81541 Kristal stemvork. G f 43,95 81027 Koffie automaat. 4 56,90 9967 _ VHF/UHF tv modulator... :f 27,10 
B006B 1+2 Vocoder bus print. ‚f 104,60 81015 Gordijnenautomaat. ‚f _ 90,85 81143 Speelcomputer uitbreiding. 114 403,75 
80068-3 _Vocoder filterprint.. f_ 55,90 81013 Ekonomische bijrijder... f_ 39,25 80089-1 Junior computer (met 6502 { 399,00 
B0068-4 _ Vocoder in-uitgangeprint....…..f 110,45 800839-3 Junior voeding 83,30 
B0068-5 _Vocoder voedingspríint,......... f 88,50 81033 Junior computer uitbreiding 354 „20 
81027 142 Vocoder Voiced/Unvoiced-detektor au 0- 00 81033-2 Junior voedings uitbreiding 139,20 
en de schakelprint hiervoor....f 118,00 B1033-3 Junior Imperialprintje... 8,45 
81071 Ruisgenerator..….….…… $ 64,50 82038 Knipperlicht voor modelbouw 25,55 81032 Landkaartmeter 14,60 
81012 Lichtende discovloer { 269,40 BI171 Omwentelingenteller.…… 193,30 e9965 _ASCIl keyboard 239,00 
B1068 Handmixer (met schuifpotmeters)...f 189,00 80018-1+2 Aktieve auto antenn 1 62,55 9966 Elekterminal (ascii naar video)...f 339,00 
81073 Swinging poster... …f 89,90 81013 Ekonomische bijrijder... 39,25 81124 Intelekt (schaakcomputer) „f 349,00 
B1085-1 Volumineuze VU-meter (mono). …f 84,90 BOIOL Akkuspanningsindikator.. 31,45 830120 BK RAM en EPROM kaart... ‚4 279,00 
81085-1 Volumineuze VU-meter (stereo)....f 133,25 80109 Lichten uit / akku niet leeg. 23,55 80556 Prom programmer voor 82523 ……f 97,70 
81085-2 220 volt uitlezing voor VU meterf 97,95 80102 Olie temperatuur indikator.…. 18,50 81170 142 Tijdseinprocessor (voor 80 j524). f 326,80 
81051 Xylophoon.. f_35,95 80097 Autodiefstalbeveiliging -f 19,50 Geen Voeding Sprekende Príint..........f 82,95 
81048 Doedeldoos S_31,60 «80086 Intelligente ruitenwsserinterval.f 77,35 Geen Interface, speaker, connector 
80502 Ahead speeldoos. 4 len 80084 Transistor ontsteking... f 105,10 voor sprekende print... f 22,95 
80060 Chorosynt , .. ’ ©8003 Krachtknipper 14,25 * leverbaar v 
80065 Frekwentieverdubbelaar (gitaar)...f 25,35 81506 Snelheidsregelaar voor modelboten.f 56,20 Aar 29 arg: de NOOrPaad, strekt 
80027 Kleurenlichtorgel. f 63,15 ® leverbaar zolana de voorraad strekt 
©9984 Vervormer op print. of 2,95 
©9973 Elektronische galm... f 165,75 hu S-$ el-hobb 
80009 Geluidseffektengenerator f 86,50 
79040 Ringmodulator. f 36,20 82038 Knipperlicht voor modelbouw... f 25,55 
9721-1 Formant interface f 91,45 4 B2039-1+2 Ringleiding zender en ontv....f 99,95 
9721-2 Formant Interface ontvanger ‚f 15,95 82028 150 Miz frekwentiemeter met kast. 82021 Metaaldetektor.....(met kast) f 599,00 
9721-3 Formant voeding. es f 149,75 Universele voorzet voor diverse fre- 81155 3 Kanaals dicht orgel…….......f 79195 
9721-4 Formant toetsenbordprint kwentiemeters en tuners,......... even bellen 81171 Oewentelingenteller....… ‚f 193,30 
9723-1 Formant VCO... 82041 Frekwentieloep 81173 Thermo-barometer… 14 156,80 
9724-1 Formant Frekwentiemeten van LF-signalen....f 38,40 81525 Hifi sirene. ie 29:45 
9725-1 Formant 82048 Prgranmeerbare dokatimer. Met relais, 81567 vochtigheidsmeter: ie, 47545 
9726-1 Formant trafo en zoemer ……f 219,00 81173 Thermobarometer..……. „£ 134,50 
9727-1 Formant 82046 Arpeggio gong. Met speaker. f 39,95 B1158 Zuinige koelkastontdooier.. .f 52,15 
9728-1 Formant 32010 EPROMmer volgens onderdelenlijst...f 99,95 81130 Campinghaan.. f 18,40 
9729-1 Formant idem, doch met Textool prog.socket.f 149,00 BIl12 Imítator..…… nf 45:65 
9953 _Formant 82031 VCA/VCF, komplete uitvoering... f 119,55 81110 Bewegingsverklí “if 74,90 
9951 Formant 81008 Multikanaaltap. …f 47,25 
© leverbaar zolang de voorraad strekt voedin en- -akku 81044 Spellenblik.. .f_ 12,20 
81048 Doedeldoos,. s…f. 31,60 
9968-5a Voeding (geschikt voor mini-org)f 43,95 81047 Badtermometer…. …f 36,25 
B0089-3 Voeding voor junior computer... f_83,30 81032 Intelligent blik. …£ 34,95 
aud @Q 81033-2 Voeding voor junior uitbreiding..f 139,20 bre Gordijnautomaat. . -f 90,85 
8 4 81128 Universele voeding 0-20v, 2Aup....f 163,65 “81023 Koffieautomaat. ‚…f 56,90 
82039-142 Ringleiding.................. «f 99,95 8B1117-2 Voeding voor high-com.. 1 71,75 81024 Koelkastalarm. f 25,60 
82039-1 Ringleiding ontvanger. f 51,30 [ 81049 Nicad moeder. 1 46,95 81019 Eenvoudige CV ponpsturing f_61,25 
82039-2 Ringleiding zender. f 57,00 80514 Precisie netvoeding (0, { 220,25 81028 Tochtdetektor. f_ 24,65 
B2034 Sprekende Bene ‚f 454,30 80516 Lab voeding 0-50v,2Aap. f 150,50 °81005 Aanraakdeurbel... f 24,85 
ve High Boost. «f 34,55 80101 Akkuspannigsindikator... x Sf 31,45 80515 1+2 Etalage verlichting... ……f 76,70 
515 Luidspreker. piek indicator. ‚f_13,20 79073-1 Voeding voor spelcomputer { 60,35 80502 Elektronische speeldoos.. .f 99,50 
ss, Hifi voorversterker met toonreg. ‚f 86,25 79034 Degelijke voeding 5-35v, 2Amp f 169,90 80127 Liniare termometer.. ‚f 63,05 
81117-1 High-com bas tdpdkket: : „$ 256,75 19034 Degelijke voeding 5-2 Amp.....f 229,00 7043 _ Kampeerhulp. { 63,40 
B1117-2 High-com voeding. . f_ 11,75 Geen Voeding Sprekende Print... f 82,95 80130 Muggenverjager.… f_ 10,70 
9860 Piekmeter (voor Hiah- com). ‚f 20,80 80069 Een goede interkom. tf. 75,75 
9817 142 Led uitsturingsmeter(voor 9860).f 59,80 80054 Sprrakvervormer.. ……f 45,70 
81068 Handmixer (met schuifpotmeters)...f 189,00 80027 Kleurenlichtorgel Ut 63015 
81032 200 Watt krachtversterker...... ‚f 122,50 mo e ouw 80016 Plaaggeest... .…f 24,10 
80543 Universele luidsreker unit whesd Eleos 80029 Lichtautomaat met dimmer. ‚……f 46,75 
80085 PDM versterker. ‚…f 26,60 82038 Knipperlicht voor modelbouw.......f 25,55 °79095 Elektingel.....…. f 113,00 
80031 Topamp voorversterker ‚f 189,00 81506 Snelheidsregelaar voor modelboten.f 56,20 °79026 Klap Flip Flop f 36,95 
80023 Topamp versterker 35 Watt. ‚f_ 84,20 8 Hiei steenen ; Ô Geren 79093 Elektronische schakelklok. f 123,00 
Topamp versterker 60 Watt. ‚f 102,40 Imitator. …J >‚6 sverbaar 
as eend voe rid 24 63.50 stoomtokde luis govnentor 138.30 * leverbaar zolang de voorraad strekt 


id 
D 3 
technische vragen: lar Zijm 03 Pee) 
Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 16.00 - 18.00 uur. Er ís 8 


dan een technische medewerker aan de telefoon. 
U kunt schriftelijk of telefonisch bestellen. Er zijn verschillende manieren 
betalen: DD) z 18 van betalen. De bestellingen worden verzorgd door onze afdeling postorders, 
. ®. 6E welke ís gevestigd in Eindhoven. Gelieve Uw bestelling dus te richten aan: 


+. Vooruitbetalen. 


Openingstijden Postorderafd. : 


=p girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten, Vermeldt duidelijk wat U DE BOER ELEKTRONIKA B.V. 

wilt bestellen op de strook mededelingen. AFDELING POSTORDERS Maandag 10.30 uur = 17.00 uur 

=Op bankrekening 15.00.48.394 van RaBoBank te Eindhoven. Gaarne duidelijk KLEINE BERG 39-41 ks Ee Dinsdag 09.00 uur - 18.00 uur 

schrijven wat U wilt hebben, want anders ontvangen wij Uw bestelling nogal 5611 js EINDHOVEN 0% Ge “ Woensdag 09.00 uur - 18.00 uur 
te ot 


Donderdag 09.00 uur - 18,00 uur 
Vrijdag 09.00 uur - 18.00 uur. 


verminkt 
=U stuurt ons een groene betaalkaart, een girobetaalkaart of een eurocheque, 
met een apart briefje erbij wat U wilt bestellen. Zorg er voor, dat de cheque 
getekend is en van alle nodige nummers voorzien, 
=U stuurt ons een getekende giro-overschrijvingskaart. We zoeken Uw bestelling 
bij elkaar, vullen het juiste bedrag in en zenden Uw kaart door aan de PCGD. 
Na ontvangst van Uw overschrijving sturen wij de bestelde goederen. 
2, Rembours. 
U betaalt het bestelde aan de postbode. Wij rekenen f 9,00 extra. 
3, Op rekening. 
Niet mogelijk. Met sommige bedrijven ie er een afspraak omtrent op rekening 
levering. Raadpleeg hierover eventueel onze administratie 
4. Vanuit het buitenland, 
Uw bestelling wordt alleen maar behandeld als U vooruit betaalt. Dit kan ge- 
schieden door postwissel, eurocheque of qirodienst. U betaalt f 9,00 extra 
Alle in deze advertentie genoemde prijzen zijn onder voorbehoud en kunnen gewij- 
zigd worden. De prijzen zijn INCLUSIEF 18% STW. 
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Alleen al 
omde Prijs 


Nieuw! Scoo 
Hameg 


1298, 


inkl. BTW f 1.100,- exkl. BTW 


e 27 MHz 6 dB bandbreedte 
e 20 MHz 3 dB bandbreedte 


® 2-kanaals met X-Y mogelijkheid 


®@ 5 mV gevoeligheid 

® 3% meetnauwkeurigheid 
® 40 nsec. tijdresolutie 

® ingebouwde ijkgenerator 


AIR-PARTS 


Postbus 255 
2400 AG Alphen a/d Rijn 
INTERNATONALBV Tel. 01720-29300 


INTERNATIONAL B.V. 


advertentie 


Ungarmatic 


Een veilige laagspannings — 24V 48W — 
soldeerbout, met snelwissel systeem van 
element en punt. Leverbaar in 3 tempera- 
turen: 315°C, 370°Cen 430°C. © 

Niet magnetische temperatuur regeling. 
Ontwikkeld voor C-MOS montage. Handvat 
met koele greep. Soepel en hittebestendig 
snoer. Grote tip-reinigingsspons. 
Duurzame soldeerpunten: koper/verijzerd, 
verchroomd/vertind. Om maar enkele 
punten te noemen. Voldoen aan VDE 
normen. Dokumentatie op aanvraag. 


Gr romex 


heeft alles voor printmakers 
ROMEX B.V. Technische Handelsonderneming 
Postbus 129 — 3910 AC RHENEN — Holland. 
Tel. 08376 - 9116 (4 lijnen) — Telex 75188 
ROMEX BELGIUM p.v.b.a. Technische 
Handelsonderneming, Reper Vrevenstraat 87 — 
1020 Brussel — België. Tel. 02 - 4788134 
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Basis elektronicus 

Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld 
voor hen die een gedegen basiskennis van de elektronica 
en elektronische schakelingen wensen. Wordt ook veel 
gevolgd door hen die zijdelings met elektronica te maken 
hebben. MTS-ers E e.d. starten direct met BE-BC 
(analoge en digitale halfgeleidertechniek). 


Middelbaar 
elektronicus 


Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis 
van alle facetten van de elektronica willen verwerven. 
Men dient minimaal te beschikken over een 
vooropleiding op het niveau van basis elektronicus, 
MTS-E, praktische halfgeleidertechniek o.i.d. 


Praktische 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigkundige 
een must. Een uitstekende cursus over digitale 
funktieblokjes. Vooropleiding BE-A of kennis 
elektrotechniek. 


Microprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici, die een gedegen 
kennis van de microprocessor willen verkrijgen. Naast 


Elektronica 


Dirks 
Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel: 085-451641 of vanuit België 
00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikkking 
d.d. 18-12-1974, 

kenmerk BVO/SFO 129.448 


Leer vandaag 
waar U morgen wat aan heeft 


opleidingen 
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een grondige kennis over de opbouw van de micro- 
computer leert u ook eenvoudige programma’s in 
assembly-taal te schrijven. 


. ò 
Basic programming 
Deze cursus is voor hen, die personal computers willen 


programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie van 
andere programmeertalen. 


En voorts: 


Op het gebied van de elektronica hebben we verder de 
cursussen: meet- en regeltechnicus, computertechnicus, 
TV-technicus, assembly programming en interfacing, 
videotechniek en digitale audio. In onze studiegids 
“‘automatiseringscursussen’’ vindt u informatie over 
Pascal en onze NOVI-opleidingen (basiskennis 
informaticae.d.). 


e 
Ì tp Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 


worden gevolgd (Thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen aan 


de mondelinge begeleiding. Eénmaal per 3 of 4 weken 
komt u dan naar één van de zeven cursusplaatsen, waar 
de bestudeerde lessen nog eens worden doorgenomen. 


Of bel 085-451641 
ook ’s avonds en tijdens het weekend. 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): 


Naam: 
Adres: 


Postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten envelop. zonder postzegel. zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen. Antwoordnummer 677. 

6800 WC Arnhem. 

10-ER-02-BD 
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nj ij iid 


Ief, te ii, ST BESTEL EENS PER 10, 


DAT SCHEELT STUKKEN 


TRANSISTOREN 10x BC 461 … „11.50 | 10xTIP31A ………. 14.00 
10x BC 107 ……… …. 6.00 |10x8C547…... 2.25 | 10XTIP32A … …… 14.00 
10x BC 108 …… … 6.00 | 10x8C548 …..……… 2.25 | 10xTIP 33A 24.50 
10x BC 109 …… …… 6.00 | 10x8C549 2.25 | 10xTIP 34A 24.50 
10x BC 140 . 11.00 | 10x8C557 2.50 | 10xTIP 41A …. 18.00 
10x BC 141 …………. 11.00 | 10xBC558 ….………. 2.50 | 1OxTIP42A …… 18.00 
10x BC 160 …… … … 11.00 |10xBC559 2.50 | 10xTIP 2955 … . 22.50 
10x BC 161 ……… … … 11.00 | 10xBD 135 … 10.00 f 10x TIP 3055... 22.50 
10x BC 177 … 6.50 | 10xBD 136... 10.00 f 10x2N 1613 …… 9.25 
10x BC 178 …… 6.50 |10xBD 137. 10.00 | 10x2N 1711 … 9.25 
10x BC 179 … 6.50 | 10xBD 138... 10.00 | _10x2N 2218A … 9.25 
10x BC 237 …… 2.25 |10xB0 139... 10.00 | _10x2N 2213A … 9.25 
10x BC 238 … … ……. 2.25 |10xBD 140... 10.00 | _10x2N 2904A 10.00 
10x BC 239 …… …… 2.25 |10xBF245 ………… 10.00 | 10x2N 2905A . 10.00 
10x BC 307 ……… 2.75 |10x8F494 ……… 6.50 | 10x2N3055RCA … . 25.00 
10x BC 308 … … … … 2.75 |10xBU208..…..…. 65.00 | 10x2N 3819 11.00 
10x BC 309 … 2.75 | 1OxKTIP29A … 13.00 

10x BC 441 … 11.50 | 1OxTIP30A … 13.00 


810 WEERSTANDEN % w. in 81 waarden 39 95 


1ohmt/m4,7 meg.ohmEl2reeks = 
THYRISTOR 
DIODEN REGULATORS HOETIC wg x 20.00 
10x AA 119 3.00 | 10x7B05UC … …… 25.00 | sox TIC 1160 25.00 
1Ox BAX 13 …... 2.00 | 10x7812UC … 25.00 | _sox Tic 1260 25.00 
10x BY 127 … 5.00 | 10x7815UC … …… 25.00 
1OxIN 4148 … … 0.90 |10x7818uc … … … 25.00 | TRIACS 
1Ox IN 4002 … … … 2.00 | 10x7824 UC ……… 25.00 | 1OxTIC 2260 25.00 
1Ox IN 4004 … … 2.00 | 10x7905UC ……… 27.50 | 10xTIC 2460 40.00 
1Ox IN 4007 2.25 | 10x7912UC … 27.50 | piac 
1Ox IN 5401 … 4.00 | 10x7915UC … …… 27.50 | ‚oen 900 9.00 
1Ox IN 5404 5.00 | 10x791BUC……… 27.50 VALS g 
10x IN 5408 .…… … 7.00 | 10x7924UC … 27.50 | TUIMELSCHAKELAAR 
3000 | kl ik 10x enkel pol. om... 18.00 
aa | 250 MKM CONDENSATOREN 


in 25 waarden 1 nF. t/m 100 nF., 49 95 
kompleet met opbergdoos …… . 
nd le et 


zonder gereedschap 


5 N MKM CONDENSATOREN PRINT ELCO’ , 
Met de nieuwe gepatenteerde Track Pins Prisper Osse 25 kh hectar 
i TRE 2.00 5 1 _mF./63V 2.00 1 _mF./63V 3.00 
A van Harwin Eng. SA, 1,2 Ee, 2.00 À se 2,2mF./63V 2.00 | 2,2mF./63V 3.00 
is het mogelijk snel en goedkoop 1SnF..….. 2.00 | es 250 | 47mr/sv 2.00 4,7 mF./63V 3.00 
3 H JJ ul mF./ K 
___een doorverbinding te maken voor dubbel er B 20 eol ea 
zijdige printen, waardoor doorgemetaliseerde gaten 2InF..….. 2.00 | 120 ‚ $ou | 22 mF/I6V200| 22 mF./63v 4.50 
e Â 3,3nF..….. 2.00 | 150 3.50 22 mF./63V 3.00 | 47 mF./16V 3.50 
overbodig zijn. 33E 2.00 | 100 450 |-47 m£./16V 2.50| 47 mF./63V 5.00 
i 47 nF... 2.00 7d 47 mF./63V 3.50 | 100 mF./16V 3.75 
Zonder gereedschap kunnen tot 3000 Track Pins sei se and dd Bodine 
per uur geplaatst worden. 6,8nF.…. 2.00 | 330 „6.25 [100 mF./63V6.50O|220 mr./16V 5.00 
De Track Pins worden in strip vorm geleverd red en 780 EE 
voor gat diameters van 0,84 mm en 1,0 mm 8 a 2e 50 ; 70 Rn ie 
« . AP. A à „UU Ff IO BOULIDU e 
en voor printdikten van ene 20 em 10 [rovaemco ps 
E Ke 7 ZENE ss gl 1 Heren h A 10x B80 C5OOO 30.00 
0,79 1,59 2,38 en 3,17 mm. 27 HE … 2.00 1,5mF. …. 13.00 f10xB250 C1500 13.50 
De Track Pin wordt in het gat van de print gedrukt 3 nF. 2.00 | 22mr.… 17.00 {1oxB380cs0oo … … 50.00 
en door het buigen van de strip afgebroken, nnn TT nn 
waarna gesoldeerd kan worden. tipi ode hard pdre weredi 
Zowel eenvoudig handgereedschap als | nd, 
semi-automatische machines voor het fSaatsen 15mmO -.. 6.00 | WEERSTANDEN % WATT 
van de Track Pins zijn leverbaar. en eneen 1 ohm t/m 4,7 meg:ohm, 10 per waarde … 0.75 


Verzending onder rembours (+ f 785 rembourskosten) OF bij 


VOOR MEER INFORMATIE! vooruitbetaling (+ f 5,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
Bel 04979 - 753 per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


Kabeljumpers, bandkabel met 1,27-2,.50-2,54-3,96 mm hartafstand, interkonnektiesystemen. 
kabelprint, print-print, (haaks, parallel, bottom entry) met 2,5-2,54-3,96 en 5,08 mm hartafstand. 
zero-force bandkabelkonnektors, Dip-, Edge-, PCB-, Sub-D-konnektors voorzien van bandkabel. 


afbreekbare IC-strips, headers, IDC-konnektors, IC-testclips, breadboards, kontakten volgens 7 
MILL-specifikatie, Press-fit konnektors, striptangen, printhouders, soldeerslobbers, 
montagehuipmiddelen, relais, schakelaars. 
INTERKONTAKT INTERNATIONAL, GROENEWOUD 8, 5512 AL VESSEM, TELEFOON 04979-753- TELEX 51588 Hooftstraat 122 
ë Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 


ji ij ii ii 
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Dossier nr. 17: accountant 


”Met 250 klanten 
was ik een ”overbezette” accountant. 
Door de TRS-80 microcomputer 
kon ik mijn klantenkring verdrievoudigen?” 


“Hoewel ik mijn klanten- Z kV 
aantal van 250 voor uitbreiding se 
vatbaar vond, isen blijftheteen @ 
feit dat een mens maar 1 hoofd 
en 2 handen heeft. Nu zitten er 
aan boekhoudkundige operaties 
veel verplichtingen en specifie- 
ke problemen vast, die je niet 
een-twee-drie oplost… tenmin- 
ste op de klassieke manier. Er 
moest dus absoluut een nieuw 
systeem komen. En dat vond ik 
bij de TRS-80 van Tandy?’ 


Tandy hielp deze accoun- 
tant aan de meest efficiënte 
oplossing. Met een microcom- 
puter die alle administratieve 
en boekhoudkundige gege- 
vens verwerkt. Die ook finan- 
ciêle overzichten opstelt, 
debiteurenrekeningen op- 
slaat, facturen en salarissen | 
uitrekent, klantenbestanden EE 
en regelmatig uit te zenden 
brieven memoriseert. 


Deze microcomputer is - 
heel eenvoudig in het gebruik. erp PERREN, 


all ol A Ad 


En precies afgestemd op alle Fed EEE EE pl 
activiteiten van professionele 
of persoonlijke aard. 


Tandy staat Nr.l op de 
micro- informatica markt. A S 
Onze TRS-80 microcomputers zijn namelijk bijzonder prestatierijk: snel, B RE 
betrouwbaar en bovendien helemaal niet duur. E 


Ons distributienet wordt gestadig groter en krijgt volop steun van 
een wereldwijd bekende organisatie. 


TRS-80. Een microcomputer-keuze vanaf 1.995 FI, 
inclusief BTW 18%. Plus alle benodigde software. 


Tans 


TRS-80 / 


The biggest name inlittlecomputers 


SES 
LS 
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PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


Pantec's nieuwe generatie voor de 80er jaren 


De Minor heeft een nieuwe naam … MAJOR 20K 
en is nu ook beschikbaar in 
een versie 


Deze nieuwe multimeters van een klasse 2 en een 
gevoeligheid van 20 kOhm/V respectievelijk 50 kOhm/V 
hebben belangrijke voordelen: 

e Volledig beveiligd d.m.v. een ulitra-snelle smeltzekering 
(FF 3,15A), "neon" gasontladings-component en 
diodecircuit. 

e Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakel- 
mechanisme met vergulde contactsporen voor een 
lange levensduur. 

e Uitgebreide meetbereiken zoals 12,5A wisselstroom, 
2,5A gelijkstroom, vier onhmbereiken, enz. 

e Voldoet aan VDE norm 0410/10.76. 

e In vergelijking met de Minor nu uitgevoerd met 4 mm 


met grotere meetbussen @n de "AV ="' schaal als bovenste 
gevoeligheid Le graduering. 


MAJOR 5OK Fl. 149,—* verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw 


vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus. 


Fl. 179,—* 


“incl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard. 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 
Carlo Gavazzi Nederland N.V. 
Willem Barentszstraat 1 Industrieterrein "De Waard” 
2315 TZ Leiden Tel. 0071-141941 Telex 39239 


HOE BESTELT U 

DOOR VOORUITBETALING OP ONS GIRO NR 1138601 OF AMRO 

NR 4834 64 414, OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE MET 
EEN ONDERTEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUE OPSTUREN. 
VERZENDKOSTEN 4,50 REMBOURSKOSTEN 8,— VOOR BELGIE DEZELFDE 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD 


te Kd EEDE GEE ERE NES EE EEEN KT Al Eed 

158 1,65 295 2,55 445 2,90 20 1,20 7824 KC 4,40 
160 2,20 298 2,70 446 13,10 30 1,20 7805 UC 2,50 
161 2,20 299 8,20 447 2,65 32 1,20 7806 UC 2,50 
162 2,20 319 12,40 448 12,75 42 2,85 7808 UC 2,50 
163 2,20 320 6,85 449 12,75 48 3,50 7812 UC 2,50 
164 2,40 321 7,05 490 5,60 73 1,70 7815 UC 2,50 
165 3,10 322 13,20 540 3,80 74 1,65 7818 UC 2,50 
166 4,75 323 13,20 541 3,80 76 2,50 7824 UC 2,50 
170 4,35 324 2,40 600 39,60 83 4,60 7905 KC 4,75 
173 2,25 325 2,55 601 39,60 85 4,60 7912 KC 4,75 
174 1,85 326 2,55 604 50,80 89 21,90 7905 UC 2,50 
175 1,80 327 3,35 608 39,60 90 3,40 7906 UC 2,50 

SN 74LS serie. 74 1— 181 5,80 347 2,50 620 5,60 93 3,40 7912 UC 2,50 

00 0,85 75 1,40 183 7,70 348 5,05 621 5,60 95 3,90 7915 UC 2,50 

O1 0,85 76 1,20 190 2,40 352 3,05 622 5,60 107 1,85 7918 UC 2,50 

02 0,90 78 1,20 191 2,40 353 3,05 623 5,60 150 10,05 7924 UC 2,50 

03 0,85 83 1,85 192 2,40 354 8,50 624 4,05 151 6,60 78L05 1,60 

04 0,90 85 2,45 193 2,40 355 8,50 625 5,60 154 9,— 78L06 1,60 

05 0,90 86 1,20 194 2,— 356 8,50 626 5,60 157 6,60 78L08 1,60 

08 0,90 90 1,55 195 1,85 357 8,50 627 5,60 160 3,40 78L09 1,60 

09 0,90 91 3,10 196 2,70 363 5,15 628 4,05 161 3,40 78L12 1,60 

10 0,90 92 1,55 197 2,70 364 5,15 629 5,60 162 3,40 78L15 1,60 

LEI 0,90 93 1,55 221 2,75 365 1,50 640 8,45 163 2,95 78L18 1,60 

12 0,90 95 2,— 240 3,25 366 1,50 641 8,45 164 3,40 78L24 1,70 

13 1,25 96 2,20 241 3,35 367 1,50 642 5,60 165 3,40 79L05 1,60 

14 1,50 107 1,20 242 3,35 368 1,50 643 p F2 173 2,95 79L12 1,60 

15 0,90 109 1,15 243 3,35 373 4,60 644 ien 174 2,85 79L15 1,60 

20 0,85 112 1,15 244 3,35 374 4,60 645 5,60 175 3,40 79118 1,60 

21 0,90 113 1,20 245 5,40 375 1,55 668 2,35 192 2,50 79L24 1,60 

22 0,85 114 1,20 247 2,90 377 3,75 669 2,35 193 2,55 

26 0,90 122 1,60 248 2,90 378 2,70 670 4,80 195 2,95 

27 0,90 123 2,15 249 2,90 379 2,90 673 14,90 221 4,45 

28 1,— 124 3,20 251 1,70 381 15,80 674 14,90 373 6,75 

30 0,90 125 1,35 253 1,70 385 16,85 682 9,05 374 8,25 

32 0,90 126 1,60 257 1,70 386 1,20 683 11,85 901 Cg pe 

33 0,90 132 2 258 1,70 390 3,50 684 9,05 902 1,65 

37 1 136 1,25 259 3,50 393 3,50 685 9,05 903 1,45 

38 1— 137 3,05 260 1,80 395 3,40 688 9,05 904 1,45 

0 À ge 138 eed 261 40 ee 4,75 689 9,05 VOOR SLECHTS 

Ë 139 kl 266 ; 39 6,30 

47 2,90 145 3,40 273 3,75 399 3,55 f 4,50. BENT U IN 

48 2,60 | 147 5,50 275 11,10 422 1,75 74C serie. REGULATORS HET BEZIT VAN 

49 2,35 148 5,50 279 1,50 423 2,20 00 1,15 7805 KC 4,40 ONZE UITGE- 

51 0,90 151 1,65 280 6,15 440 12,75 02 1,15 7806 KC 4,40 BREIDE ZEER 

54 0,90 153 1,65 283 2,10 441 12,75 04 1,15 7808 KC 4,40 VOORDELIGE 

55 0,90 155 2,10 289 12,40 442 12,75 08 1,10 7812 KC 4,95 

63 4,75 | 156 1,95 290 2,05 443 12,75 10 1,20 7815 KC 4,40 PRIJSLIJSTEN. 

73 1,20 157 1,65 293 2,20 444 12,75 14 2,15 7818 KC 4,40 


CONDITIES 
TEL 04902-12253 | 
nd am hd me KE Ge ee IS ed ze zeen 
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Een produkt van 
Ropla glektronicS- 
Gemonteerd met 
kwaliteits 
komponenten op 


{m 5: 5 watt {.‚m. zender, de 
enige echte stentor — zie 
ook onze uitvoerige test 
inbreak-break 


{m 5 S: Super stentor, idem 

fm 5 echter volledig ont- 

koppeld en één trap ekstra 
89. 


{m 3: 3 watt stentor 35. 


{m 7: Nieuw luxe superstentof 
met power meter 99. — 


4 12: Nieuw 42 watt stentor 
eavanceerde fm. print met 

3 mrf237, aansluiting voor 

power meter 249. — 


sTK: stereo coder kristal met 
pre emphasis 125. — 


STE; stereo coder eenvoudige 
uitvoering 43.50 


tin 15: 15 watt linear In kast 
179. 


lin 40: 40 watt linear OP koel- 
blok 159.50 
{in 40k: idem In kast 225. 
pit: Pi filter 13.95 
v 1384: gestabiliseerde 
voeding (regelbaar) van 10-14 
volt max. 4 Amp- 


Trafo hiervoor 29.50 


Meek It Etektronica 


2g Den Haag 


40.30 uur tot 15.30 uu 
Niet vergeten: elke Z 
200 m? dumpverkoop- 


r. 
aterdag 


Nieuw 
studio 


professioneel 
kwaliteit 


Kristalgestuurde p.L.L. 
{.‚m. zenders, gemonteerd in 
matzwarte kast — zowel in 
mono als stereo. 


p‚L.L. 5: stereo 5 watt 
p.L.L. 5m: 
p..L-1 
p..L.3 
Stabiliteit 
nh 


595. 


{.m. babyfoons 


{‚m.k. babyfoon met net- 

voeding in kast. bereik 100- 
300 meter 64. 
{mB idem oP print 29.50 
{mS mini SPY 19.50 


Antenneversterkers 


S.A. Scanner Antenne- 
versterker 49.50 


t.m.k. Afstembare t.m. 
antenneversterker in kast 
125 


Marc printen 


cB2 2 watt inbouw linear 
19.90 
cB5 idem 5 watt 29.90 


K44 ombouwprint voor 44 
kanalen 69.50 


K66 idem 66 kanalen 
eenvoudige uitvoering 


R.P.E. Rogerpiep 

p.p.R. idem met relais 

RP5 idem 5 tonig 

SK Skipper-oproep print 12.50 


tin 8 Marc \inear 8 watt. 
Luxe uitvoering 9.50 


postorders 


Nieuw 


Audio. 


Hycom printen OP eurokaart 
Hy. mono Hycomprint 165. — 


v.H. voeding voor 2 printen 
69. — 

pys stereo set aanbieding 
376. 


LF. versterkers 
L.F. 40 40 watt eindversterker 
29.50 


L.D. 40 40 watt darlington 
stereo versterker 79.50 


Televisie 
TVK velevisieklok aansluiting 
op antenne ingang 9. — 


Centrale verwarming 


cv 81. Nieuw model pomp” 
schakelaar met led indicatie 
89.50 


T.L. dimmer inbouw 


dimt £ 50% 69.50 


Vermogensregeling 
Triac regelin î 
matzwarte st 

watt 


A.R. automatische recorder 
schakelaar 79.5 


Nieuw 


T.A. Telefoonalarm. Ook te 
gebruiken als babyfoon 
Binnenkort \everbaar 


Nieuw 


259. — 


TAK. idem iN kast 335. — 


Nieuw 


3197 Den Haag 
624 
o 4354087 


Bank N. 2 


Meek:it 


» 669561983 


* verzendkosten 5. 
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Torren Torren Torren 
1x JX 


Tip 125 
Tip 126 
Tip 127 
BD 179 


Eurosnoer 
Sluit aan dat ap 
snoer, matzwart 
10 stuks 


LC. „Special” 

Uw Televisie Tuner digitaal 
afstemmen komplete set 1.C!S 
ER1400 + mEm 4956 + 
AY-3-8203 49.50 


pigitale atstemming in beeld 
op UW televisie AY-3-8330 
9.9 


Big Ben digiklok LC. 
Zie Hobbit november 
mm 5318 Stuntprijs 


Klok 1.C-'S 
mm 5314 
mm 5316 
mm 5318 

u 1998 
AY-3-1203 
AY 5 1224 


19.90 


mm 5318 + 
mm 5841 


Memory 

mm 74C920 = 2101 
256 x 4 bit C mos Ram 
10 stuks 


6.95 
52.50 


Winkelverkoop 
ginnenwatersloot 18A Delft 
9015-130489 

Goris glektronica 


galieverkoop 


Eike zaterdag 10.30-16.00 uur 
Noortheystr. 46 Voorschoten. 
Tel. 01717-6444 
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KRONEL KOOLFILM- 
WEERSTANDEN '/: W 
6,5 mm, 5% 


waarde assortiment 
wi Ww2 W3 
10 « 10 20 40 
12 « 3 5 10 
15 5 10 20 
18 3 5 10 
22 10 20 40 
27 3 5 10 
33 0 5 10 20 
39 3 5 10 
47 Q 10 20 40 
56 Q 3 5 10 
68 2 5 10 20 
82 3 5 10 
100 15 30 60 
120 Q 5 10 20 
150 Q 10 20 40 
180 Q 5 10 20 
220 u 15 30 60 
270 5 10 20 
330 @ 10 20 40 
390 5 10 20 
470 15 30 60 
560 M 5 10 20 
680 10 20 40 
820 5 10 20 
1K 30 60 120 
1.2K 10 20 40 
1,5K 20 40 80 
1,8K 10 20 40 
2,2K 30 60 12 
27K 10 20 40 
3,3K 20 40 80 
3,9K 10 20 40 
47K 30 60 120 
5,6K 10 20 40 
6,8K 20 40 80 
8,2K 10 20 40 
10K 30 60 120 
12K 5 10 20 
15K 10 20 40 
18K 5 10 20 
22K 15 30 60 
27K 5 10 20 
33K 10 20 40 
39K 5 10 20 
47 K 15 30 60 
56K 5 10 20 
68K 10 20 40 
82K 5 10 20 
100 K 15 30 60 
120K 3 5 10 
150K 5 10 20 
180K 3 5 10 
220K 10 20 40 
270K 3 5 10 
330 K 5 10 20 
330 K 3 5 10 
470K 10 20 40 
560K 3 5 10 
680K 5 10 20 
B20K 3 5 10 
1M 10 20 40 
totaal 576 1140 2280 
prijs per weerstand 
0,05* 0,05” 0,05 
prijs incl. 5 ass. dozen 
46,- 74,- 131,- 
bestelnr Wi Ww2 Ww3 


METAALWEERSTANDEN 
VaW 1% 50 PPM E24 
Samenstelling zoals bovenvermel- 
de W1, W2 en W3, echter aange- 
vuld tot de E24 reeks (121 waar- 
den) 

MF1 MF2 
totaal 769 1417 
prijs incl. 10 ass-dozen 

154,- 249,- 447,- 
bestelnr. MF1 MF2 MF3 


INSTELPOTMETERS 
10 MM LIGGEND 


MF3 
2810 


KERAMISCHE C's 


63 V, 5 mm 
waarde assortiment 
K1 K2 K3 
1pF 5 10 20 
1,5pF 3 5 10 
2,2pF 5 10 20 
3,3pF 3 5 10 
4,7 pF 5 10 20 
6,8pF 3 5 10 
10pF 10 20 40 
12pF 3 5 10 
15pF 5 10 20 
18pF 3 5 10 
22pF 10 20 40 
27pF 3 5 10 
33pF 5 10 20 
39pF 3 5 10 
47 pF 10 20 40 
56 pF 3 5 10 
68 pF 5 10 20 
82pF 3 5 10 
100 pF 10 20 40 
120 pF 3 5 10 
150 pF 5 10 20 
180pF 3 5 10 
220pF 10 20 40 
270pF 3 5 10 
330 pF 5 10 20 
390 pF 3 5 10 
470 pF 10 20 40 
560 pF 3 5 10 
680 pF 6: 410- 20 
820 pF 3 5 10 
1nF 10 20 40 
1,5nF 3 5 10 
2,2nfF 5 10 20 
3,3nF 3 5 10 
4.7nF 5 10 20 
6,8nF 3 5 10 
1onF 5 10 20 
totaal 184 350 700 
prijs incl. 3 ass. dozen 
39,- 63,- 112, 
bestelnr K1 K2 K3 
EVOX MMK C's 7,5 mm 


(vervangt Siemens MKH/MKM 
en is geisoleerd) 


waarde assortiment 
Mi M2 M3 
1nF 10 20 40 
1.5nF 3 5 10 
2.2nF 5 10 20 
3,3nF 3 5 10 
47 nF 5 10 20 
6,8nF 3 5 1 
10nF 15 30 60 
12nF 3 5 10 
15nF 5 10 20 
18nF 3 5 10 
22nF 10 20 4 
27nF 3 5 10 
33nF 5 10 20 
39 nF 3 5 10 
47 nF 10 20 40 
56 nF 3 5 10 
68 nF 5 10 20 
82nF 3 5 10 
100nF 15 30 60 
150 nF 3 5 10 
220 nF 5 10 20 
330 nF 3 5 10 
470nF le 10 20 
totaal 128 245 490 
prijs incl. 2 ass. dozen 
64,- 113,- 209,- 
bestelnr Mi M2 M3 
ZENERDIODEN 
500mW 


E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 
waarden) 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voot zo'n 4 tot 5 cent (incl BTW) in kleine aantallen? 


uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de 
assortimenten 1s onderstaand precies aangegeven 


Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 


inbegrepen ({ 3,—) 
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ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 
Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden. dioden etc.) Type AB heeft 12 vakjes van 
31 x51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin. rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 


type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15 


{ 96, — (bestelnr AL 2 


(bestelnr. AL 1 


kleur resp. AB 1 
kleur. resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 


kleur), of 48 stuks voor 


type en kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB. dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96 


(bestelnr. AC) 


Korting bij gecombineerde afname 
Boven f 250,— 10% 
Boven f 500, 15% 
Boven f 1000 — 20% 


Let ook op de door ons aanbevolen combinaties 
met nog hogere korting 


Alle prijzen zijn 
inclusief 18° BTW 


PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen qunstige condities 


CSA TANTAAL ZEKERINGEN 
ELCO's 5 mm 5 x 20 mm 
waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA 
pF/V T1 T2 T3 500mA, 1A, 2A, 3A en 5A en 
1/35 10 20 40 printzekeringhouders 
2,2/25 5 10 20 
2,2/35 3 5 10 assortiment S1 S2 S3 
4,7/10 3 5 10 aant. p. waarde 
4,7/16 5 10 20 5 10 20 
4,7/25 3 5 10 totaal 40 80 160 
10/6,3 5 10 20 prijs incl. ass. doos 
10/16 3 5 10 12,- 19,- 34,- 
22/6,3 3 5 10 bestelnr S1 S2 S3 
47/6,3 3 5 10 
100/3,15 3 5 10 
totaal 46 85 170 
prijs incl een 66- 123 RUBYCON RADIALE 
a - - ‚ 
bestelnr T1 T2 T3 ELCO's 
Mr det ilt Ra 
p 
OPTO 1/50 10 20 40 
type assortiment 2.2/50 10 20 40 
O1 02 03 4.7/50 10 20 40 
3mmrood 10 20 40 10/35 10 20 40 
3mmgroen 5 10 20 22/35 10 20 40 
3mm geel 3 5 10 47/35 10 20 40 
5mmrood 10 20 40 100/16 5 10 20 
5mmgroen 5 10 20 100/35 3 5 10 
Smm geel 3 5 10 220/16 5 1 20 
LED-houder 10 20 40 220/35 3 5 10 
voor 5mm 470/16 5 10 20 
LED-houder 5 10 20 470/35 5) 10 20 
voor 3mm ô totaal 91 180 360 
LDR 3 ed 10 prijs incl. ass. dozen 
MCT 2E 49,- 87,- 160, 
opto-coupler 3 5 10 bestelnr R1 R2 R3 
Totaal 57 110 220 
prijs incl. ass. doos 
39,- 67,- 125,- 
bestelnr o1 02 03 
TRANSISTOREN EN DIODEN 
type omschrijving assortiment 
HI H2 H3 
BC547b NPNtrans.45V0, 1A0,3W 50 100 200 
BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 10 20 40 
BD135 NPNtrans. 45V 1A 12,5W 5 10 20 
BD136 PNPtrans. 45V1A12,5W 3 5 10 
IN4148 _Si-diode universeel 25 50 100 
BAX13 _Si-diodelagelekstroom 10 20 40 
IN4001 gelijkr.-diode 1A SOV 10 20 40 
IN4007 _gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
IN5401 _gelijkr -diode 3A 100V 5 10 20 
totaal 123 245 490 
prijs incl. ass. doos 49. B6,- 162, 
bestelnr HI H2 H3 


HOBBY-, LAB. 
& INDUSTRIE- 
ASSORTIMENTEN 


DIVERSE MONTAGE- 


MATERIAAL 
tvpe assortiment 

Di D2 D3 
printpen 40 80 160 
soldeerlip 10 20 40 
rubbertule 5 10 20 
trekontlasting 3 5 410 
Silpad TO-3 
(bv 2N3055) 3 5 10 
Silpad TO220 
(bv TIP41) 5 10 20 
Silpad TO126 
(bv BD137) 3 5 10 
isolatiering 15 30 60 
bout M3 x 8 10 20 40 
boutM3x12 10 20 40 
Moer M3 20 40 80 
Koellichaam 
T0220/126 3 5 410 
Totaal 127 250 500 
prijs incl. ass. doos 

19,-32,- 58,- 
bestelnr Di D2 D3 


Silpad's. vervangen micaplaat 
jes + koelpasta met voordeel 


AFSTANDSBUSSEN 
inwendig 03,6 mm (voor M3 
bouten) uitwendig 7 mm van 
3 t/m 20 mm PER MM 
OPLOPEND, 25, 30, en 35 
mm lengte (20 lengtes) 
gesorteerd naar courantheid 
assortiment Al A2 A3 


totaal 200 400 800 
prijs incl. 2 ass. dozen 

17,- 27, 46,- 
bestelnr Al A2 A3 
BOUTEN/MOEREN/ 
RINGEN 
type assortiment 

B1 B2 B3 
bout M3x8 10 20 40 
bout M3x12 20 40 80 
bout M3x16 20 40 80 
bout M3x22 10 20 40 
bout M3x30 5 10 20 
bout M3x40 5 10 20 
moer M3 100 200 400 
vulring 100 200 400 
fiberring 10 20 40 
veerning 5 10 20 
totaal 285 570 1140 
prijs incl. ass. doos 

16,- 27,- 49 
bestelnr B1 B2 83 


Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 
(dus Wi, P1, Ki etc.). Normale (assortiments)prijs f 463, 
Speciale prijs f 385,- incl. BTW (korting 17%). Besteinr. HO. 


Het Lab -assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 


Ass. Metaalfilmweerstanden 
zijn hierin niet opgenomen. 
Bij meebestelling met HO, LA 
of IN geldt op de MF-ass. 
een korting van resp 

17, 20 en 25%. 


F3-reeks 100 {1 -1M assortiment Z1 Z2 23 

assortiment P1 P2 P3 aantal per waarde 

aantal per waarde 5 10 20 

5 9) 20 totaal 120 240 480 

totaa 50 100 200 prijs incl. 2 ass. dozen 

prijs anc doos 45,- 80,- 147,- 
29,- 53,- 99,- zi z2 z3 
Pie'sPa: © PA 


HOE TE BESTELLEN ‚part mus 


adem & 


etaleng 


ursigeen à 
MOE TE BESTELLEN 


1 per voorw 


Voor Belgie 4: © v 
PCR 000 000-5808 BS tn 


NIEUW 
ADRES 


Prijzen in Belgische francs = 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 / 1411 AT Naarder 


Tel. 02159-41774*, telex 41605 


(b.g.g. 02159-48224) 


prijzen in quldens x 15 


(dus W2, P2, K2 etc.).Normale (assortiments)prijs f 794. 
Speciale prijs f 635,- incl. BTW (korting 20%). Bestelnr. LA. 


Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
(dus W3, P3, K3 etc). Normale (assortiments)prijs f 1455,— _« 
Speciale prijs f 1090, incl. BTW (25 % korting). Besteinr. IN. 
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ee en 
EE 


DIGITALE (EERS 
MULTIMETER 4 


HOGE PRECISIE ® VOLLEDIG BEVEILIGD ® EXTREEM LAGE PRIJS 


De PROTON DMM 04 is een hoogwaardige 3'/ digit multimeter met laboratorium-specificaties. 
Door toepassing van de modernste technieken, zoals voorverouderde geselecteerde referentie- 
bron en voorverouderde, laser getrimde weerstanden is de betrouwbaarheid hoog, de nauwkeurig- 
heid maximaal, terwijl narijking overbodig is. De voeding is 220 V AC en/of met NICAD-accu's 
(automatische omschakeling en opladen). Voor de bouwpakket-versie is, mede door de ingebouw- 
de ijkbron en een enkelpuntsafregeling, de reproduceerbaarheid optimaal. Door de eenvoudige 
opbouw op printen met referentieopdruk, welke onderling verbonden zijn met print-printkonnek- 
toren, (geen bedrading!) alsmede het feit dat de frontplaat en de behuizing volledig zijnvoorbewerkt, 
is een probleemloze bouw, oak voor de begin- 

nende elektronica-hobbyist mogelijk gewor- 3m agt soy 19mm 

den. De DMM 04 is ondergebracht in een fraaie 
aluminium geëloxeerde behuizing (hxbxd = 
5x20x12,5 cm). _ En last but not least: de 
DMM 04 voor de volle 100% beveiligd tegen 
overspanning op alle functies en alle bereiken AA 200 | ovwiogien 


Bneariteit beter dan 008 


De prijs is, zoals van elk Proton laboratorium- ae oh PE 


* sutomnatische nuipuntskorrekti 


instrument, binnen het bereik van de hobbyist. EEEN zemen pela 
Bouwpakket DMM 04 f 289,- a. 4335 


DMM 04 gebouwd be bEe AE 


* 50/60 H, 


getest f 378,- af. 5670 — en 


Set Nicad-accu's la K (ie E 
f 29,50 Bfr. 445 gan Í 25% 48V O5 AH 5 


SPECIFICATIES: 


elineariteit + 0,05% 
eafleesnauwkeurigheid + 1 digit 
enul-offset + 1 digit 

(AC + 1 digit typ., £ 2 digits max.) 

e heid DE. Me etemperatuurcoëfficiënt 

Prijzen incl. BTW DR k , ” "s __q 0,001%/2C typ. 
Een professionele } Kie Czn , hi On 0,002%/9C mar 
Hirchmann meetset OO GS a af PE Elodes 

is in de prijs begrepen. S Ba 

Been Xx | rd € Ki & dE bereiken tot 
ekompleet bouwpakket 2 as 8 1000 V DC 
(tot en met het laatste boutje) , „rp en 850 V AC. 
eepoxy-printen met referentieopdruk í . _ Het knak 
egéén bedrading! De 3 printen zijn door $# Rr is gezekerd met 3 A. 


0 N keurigheid 
eeenvoudig af te regelen (ingebouwde ijkbron) Wand De 0,05% typ. 0,15% max. 


e duidelijke, nederlandstalige bouwbeschrijving VenlAC -0,15 typ. 0,25% max. 
e garantie op de goede werking (na korrekte bouw) R -0,1 %typ., 0,2 % max. 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 
1) vooruitbetaling (geen adm.kosten, beneden f 250,- f 7,50 verzendkosten) 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44,91.03.927 t‚n v. Post Electronics Hilversum 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum. 
2) onder rembours (geen adm.kosten, bestellingen beneden f 350,- f 10,- verzend- en rembourskosten) 
HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 


1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) am | 

2) op rekening (schriftelijk of per telex). Adm: en verzendk.: beneden f 250, f 12,50. POST ELECT mi ONICS 

Voor Belgiëals boven, miv. deze rekeningnrs Kredietbank 414.005.7001-01, ” 

PCR 000-000-5808-85) t‚n.‚v. Eiectro Service Mechelen Energiestraat 36 / 1411 AT Naarden 
Tel 02159-41774*, telex 41605 
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AIRON 45MHz SKOOP 


EEN PROFEJSIONELE SKOOP NU VOOR EEN 
ONGELOFELIJK LAGE PRIJS! 


Bijzonderheden: 

* Bandbreedte 45 MHz - 1 mV/div. 
Rechthoekige beeldbuis met 
INTERNE SCHAALVERDELING 
Groot beeldscherm 8 x 10 cm 
Stabiele triggering, een helder, 
scherp en jittervrij beeld 
Naversnellingsspanning 15 KV 
Delay line, voor het zichtbaar 
maken van de voorflank 

Delayed trigger sweep 

Uit voorraad leverbaar 

1 jaar garantie 

prijzen excl. BTW 


* * 


% & & % 


model BS-625 


prijs fl 2275, _ 


MEER WETEN? 


© 


BEL, TELEX, OF 
(Al | LOM, SCHRIJF ONS EVEN! 


nst fUMeCN £ Ís U Fazantenkamp 187, 3607CJ MAARSSEN 
We 


tel: 03465-66577 telex: 70095 intrn nl 


GR 
SNICHEM ” 


printplaten 


Far ar eraf or 3 EH 
000000 


FLEXIBLES 
Jaan 
e Geen rimpelen van soldeermasker Ee 


e Geen soldeerproblemen giravit design hv 


HYBRIDS Geen uitgassen PCD circuit design bv 


Geen testproblemen Dorpsstraat 1 
4012 BE Kerk-Avezaath 


100% getest Tel: (03448) 1764/1784 
PAUL EEA EENDEN ENE Telex: 40816 


Alsmede voor: 


Streepcode-symbolen, 
Meetloupes en 
Meetlinealen, 
Impulsschijven, 
Codeerschijven, 
Chemical milling. 


Het laten plakken of plotten van de 
door u of ons ontworpen print- 
layout 


Ontwerpen van print-layout 
volgens uw specificaties 


Modificaties van reeds 
bestaande ontwerpen 


Plakmaterialen, rasterfolie, 
repografie, step and repeat 
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TEK 2200 


elektuur februari 1982 — 2-19 


UNIVERSELE 
OSCILLOSKOPEN 


DE PRIJS/PRESTATIE 
STANDAARD __ 


zo geavanceerd, 
dat ze 


WA 


APE 


minder kosten. 


Minder mechanische Meer 


onderdelen dan bij enige toegankelijk 
andere voor service 
skoop 
Schakelende 
Minder voeding 
boards Minder 
: elektrische 
GE connectors 
, Minder 
Geen interne bedrading dan bij 
ventilator enige andere skoop 


SPECIFICATIES 
Bandbreedte 

twee kanalen, DC- 
6OMHz bij 20 mV/div, 
5OMHz bij 2 mV/div 
Lichtgewicht 6,1 kg. 
Tijdbasissnelheden 
snelheden van 0,5 sec 
tot 0,05 sec (tot 

5 nsec/div met x 10 
vergroting) 
Gevoeligheid van 
100V/div (10 x probe) 
tot 2mV/div (1 x probe); 
nauwkeurigheid £ 3%; 
AC of DC gekoppeld. 
Metingen met 
vertraagde tijdbasis 
2213: standaard tijd- 
basis, geïntensiveerd 
na vertraging en ver- 
traagd; vertragings- 
tijden van 0,5 usec tot 
4 msec. 


2215: nauwkeurigheid 
vergroot tot £ 1,5%; A 
alleen, B alleen of A en 
B afwisselend met A 
geïntensiveerd door B; 
B tijdbasis loopt na ver- 
traging of aparte trigger. 
Compleet trigger- 
systeem TV raster, 
normaal, vertikaal en 
auto; intern, extern en 
net; variabele holdoff; 
aparte B tijdbasis 
trigger op 2215. 
Nieuwe P6120 probes 
6OMHz en 10-14 pF 
aan de tip; grijper tips 
voor IC's en andere 
kleine componenten. 
Gemakkelijke bedie- 
ning auto intensiteits- 
en focusregelingen, 
beam finder, groot 8 x 
10 cm scherm 


AAN 


Tektronix 2215 55 


Dat Tektronix een grote traditie 
heeft op oscilloskoopgebied is in de 


wereld van de elektronika welbekend. 


Met de introduktie van de 2213 en 
2215 types werd het traditionele pad 
echter verlaten en een skoopkonsept 


skoops hun zeer vooruitstrevende 
eigenschappen geven en de bediening 
uiterst gemakkelijk maken. Een scha- 
kelende voeding, stroombesparende 
schakelingen, een zeer compleet trig- 
gersysteem, automatische focus- en in- 


tensiteitsregelingen, een beam finder. 
Dat is Tek 2200: Geavanceerde 
skoops die u minder kosten. 


ontwikkeld dat gekenmerkt wordt 
door zeer geavanceerde eigenschap- 
pen, maar dan tegen prijzen die 
aanmerkelijk lager liggen dan 
verwacht zou kunnen worden. 


Hoe dat bereikt werd? | over 2200 Serie oscilloskopen 


Om te beginnen werd het aantal Naam 
mechanische onderdelen met 65% Fünktie 

| verminderd, een kostenbesparing | Bedrijf of instel = 
resulterend in een grotere betrouw- | Begrif ot instelling 
baarheid. Hoe minder onderdelen, hoe | Adres 
kleiner ook de kans dat er iets misgaat. | when 
De konstruktie van de prints werd | 
vereenvoudigd. De 2200 skoop komt | Tej, 


tot optimale prestaties met minder | 
prints. De 2213 heeft er maar één! | Tektronix Holland N.V. 
Ook het aantal print connectors is | Antwoordnummer 8538 
daardoor verminderd en de interne | 1160 VC endet 
bedrading is met een verbazingwek- 
kende 90% teruggebracht. 

Minder prints en minder connec- 
tors betekenen ook minder stappen in 
de assemblage en eenvoudiger 
testprogramma's. 

En dan zijn er de innovaties die de 


Tektronix 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 
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) ELEKT UUR 


PRESENTEERT: 


j De nieuwste aanwinst in de junior computer-reeks is 
helemaal gewijd aan software. Een nieuw systeem- 
programma, de PM-Editor, maakt het mogelijk 

5 heel snel en gemakkelijk programma's in te 

sd geven. Verder onder andere een gedetailleerde 

bespreking van de nieuwe systeem-software uit 

“4 de boeken 3 en 4 en uitgebreide listings. 


f 25,50 Bfrs. 455 


Zie voor bestelmogelijkheid de 
Elektuur service kaart achterin dit 
tijdschrift. 


je 
ete) 


eee 


(ESMEE NING J.H.BOUMA BV, POSTBUS 132, 1160 AC ZWANENBURG. Tel 02907-2911 


kompakte data- en 
equivalentenboeken |_ PRIJSLIJST JAPANSE KOMPONENTEN (Uitsl. best. voor Grootverbruikers/Wederverkopers) 


ECA. 


nr. 11: IC-LIN 1 1981 (Op-AMPS-492 blz.) 

4444 types, 56 behuiz. diagr., 47 equiv. tab. 

nr. 12: IC-LIN 21978 (Spanningreg. - 352 biz.) 

76 aansl. voorb, 52 behuiz. diagr., 10 schakeldiagr. 

nr. 13: IC-Digital TTL (576 blz.) 

data en equiv. van 31 fabrikaten, 340 aans. voorb. 

nr. 14: uC1 1979/1980 (RAM-ROM-PROM-BUS). 
schakelvoorb., codetabellen, 63 aansl. voorbeelden. 

nr. 30: TVT nr. 1 1978/1980: A t/m Z (312 blz.) 

5000 gegevens betr. 5000 transistoren met 25000 vervangers. 
nr. 31: TVT nr. 21980: 2N tot °° (408 biz.) 

gegevens betr. 7000 transistoren met 35000 vervangers, inclusief 
Japanse transistoren. 

nr. 50: DAT 1 1979/1980: transistoren A t/m BUY. 

728 biz., 400 afb. van behuiz., alle data. 

nr. 51: DAT 21980/1981: transistoren C t/m Z. 

1161 blz, 450 afb. van behuiz., alle data. 

nr. 52: DAT 31980/1981: transistoren 2N2100-2N6735. 
inclusief 2N FET typen, 782 blz, 420 afb, alle data. 

nr. 53: DAT41980/1981: 2SAtot ©. 

betr. alle Japanse transistoren. 


ono oe WoD 
BESIER LER a 


DENON DN DUW Ue O0 
se ER - se 


Fred 
Os 


In voorbereiding: 

C-MOS 1981/1982. 

DVT1 en 21981/1982: dioden equiv. tabel, 2 delig. 

THT 1981/1982: thyristoren, tetroden, triacs, etc. 

Rundfunk IC 1982/1983: blokdiagr. alle in R. en TV toegep. IC's. 


BOUMA B.V. 
Postbus 132, 1160 AC Zwanenburg, Tel.: 02907 - 2911 


Wederverkopers gevraagd!!! 
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LASER 


Met de helrode lichtbundel van deze LGR 7624 
helium-neonlaser kunt u zelf hologrammen (drie- 
dimensionale foto's) maken van kleine voorwer- 
pen. Behalve de laser en wat fotografisch mate- 
riaal hebt u er niets voor nodig wat geld kost. 
Wie een kleine komputer bezit en een simpele 
interface in elkaar knutselt kan met de laser teke- 
ningen en teksten op een muur of projektiescherm 
maken. Voor de disco of voor reklamedoeleinden, 
bijvoorbeeld in de etalage. 


Behalve voor hobby en vermaak kunt u met een laser 
gebouwen en ruimten beveiligen, allerlei meet-en uit- \ 
lijnwerkzaamheden uitvoeren, kommunikatie bedrijven \ 
en de optische eigenschappen van allerlei materialen | 
onderzoeken en zichtbaar maken. 


Tot voor kort was het gebruik van lasers een kwestie van 
duizenden guldens. Maar sinds Skiltronics zich er mee 
bemoeit is dat anders. 

De LGR 7624, een 0,5 mW. gaslaser van slechts 12 cm 


lang, kost u exakt: q 
3 5 „ | 
fd | 


Een bijpassende voeding (3500 Volt ij 
ontsteek- en 600 Volt brandspanning) 110 ws 
is gebouwd leverbaar voor: „ 


of als kit voor: 65 ee 
ad 


NU OOK KOMPLEET GEMONTEERD 
LEVERBAAR in aluminium be- 
huizing ca. 100x100x300 mm. 


groot, stekkerklaar, 


inkl. BTW en uitgebreide dokumentatie: 


voor inkl. BTW. 


Mallory 
lichtgewicht 


NICADS 


Voor uw portable recorder of radio die C of D-cellen nodig 
heeft, waren gewone nikkelcadmium batterijen te zwaar en te 
duur. 

Daarom zijn er nu deze Mallory cellen met een kapiciteit van 
1,2 A/h. Ze zijn licht, goedkoop en toch minstens 1000 x op- 
laadbaar. Bij apparatuur met netaansluiting kan meestal ge- 
laden worden in het apparaat zelf. 


ALLEEN PER DOOSJE VAN 6 STUKS: 


Eng. staaf (C-cel) 36,- exkl.BTW 42.50 inkl.BTW 
Monocel (D-cel) 45,- exkl.BTW. 53- 


B SKILTRONICS BV 


Postbus 777- 8901 BN Leeuwarden 
Tel. 05100-24011* Telex 46324 Skilx. 


inkl. BTW. 


DIEPVRIES 
DIODE : 


Cambion, U 


Een halfgeleiderarray, bestaan- 
de uit 64 peltierdioden inge- 
klemd tussen twee keramische 
dragers van 30 x 30 mm. 
Wanneer er een stroom door loopt, wordt één kant heet en de 
andere kant koud. Houdt u de hete kant koel, bijvoorbeeld 
met een koelprofiel, dan duikt de koude kant tientallen gra- 
den onder nul. 

Een soort Solid State warmtepomp dus die meer dan 19 Watt 
verplaatst over een trajekt van 60 C. De naam TED (Thermo- 
Elektric Device). De NASA gebruikt ze om halfgeleiders te 
koelen, maar zo hoog hoeft u niet te grijpen. Een goedkope 
koelbox, een TED en twee flinke profielen vormen een luister- 
rijke koelkast voor auto, boot of caravan, waarin u ook nog 
knakworst kunt opwarmen door de polariteit om te draaien. 


125- 


Koop dáár maar eens een koel- 
aggregaat voor! 


Een TED met datasheet en het 
schema van een 12 V./3 Amp. 
voeding kost inkl BTW: 


opruiming 
SEIKOSHA GPM-80 PRINTER. 
96 char. ASCII en graphics, pinfeed, parallel input. 
Normale prijs 1175,- inkl. BTW. 
Demonstratiemodel, onberispelijk en in 
originele verpakking: 5 
Normale prijs 2750,- inkl. BTW. Deze kost: Plan 
DATA PRODUCTS DIP-82, 
Microprocessor gestuurde printer voor gewoon papier of een 
telexrol, bidirectioneel 100 tekens/sek. Geruisloze paper feed 
met servomotor. Zeer vele funkties, waaronder variabele 
schrijfdichtheid (pitch control), top of 
form enz. RS 232 en/of parallel input. 1895 _ 
bd 
CENTRONICS 730-4 met RS232 interface 
Deze 80 koloms pinfeed printer van 's werelds grootste printer 
fabrikant zit al aan menige TRS-80 of Apple gekoppeld. 
De normale prijs is 2995,- inkl. BTW. Dit ene exemplaar gaat 
nieuw in doos, met fabrieksgarantie, 
ze 1995 
Ld 
CENTRONICS 101 AL. WIE DURFT 2? 
Dit is een echte ‘heavy duty’ printer van 
ruim 50 kilo, papierbaan verstelbaar van 6-40 cm. breed, 165 
tekens p./sek. 
Nieuwprijs bijna 10.000,- Deze is mechanisch perfekt, maar 
moet opnieuw afgeregeld worden. Wij hebben daar geen tijd 
voor, daarom inkl. kompleet 
service manual slechts: 1500 an 
Ld 
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per element of 
ADCC 100 in set van meer- 
+ 2,5 dB 


speciaal 
4 ADV200 


+4,5 dB 


dere leverbaar 


WIJ HEBBEN ER ALLES VOOR. 
INTERESSE?! 


Bel ons gerust 031/821861 VAN ROMPAEY BELGIE 
Graag geven wij u de nodige informatie. Dealerslijst + vol- 
ledige documentatie op aanvraag. 

Wij zoeken nog dealers voor Benelux. 


U kent ‘t probleem. Bij een 
oud ingeruild toestel is 't niet 
verantwoord de buis te ver- 
vangen. Daarom heeft B&K 'n 
modern instrument ontwikkeld 
dat de buis risikoloos en elek- 
tronisch met absolute zeker- 
heid dynamisch test en 
regenereert. Dat de emissie- 
verschillen tussen de 3 straal- 
systemen volledig opheft en 
tevens de focusering test. 


Ze wordt geleverd met 7 adap- 
tors voor vrijwel alle typen 
buizen, kompleet met duide- 
lijke Nederlandse beschrijving. 


De beeldbuis-regenerator is 
100% veilig; kontinue elek- 
tronis ontroie voork 


Wat betekent dat voor U? 
Geen risiko bij inruil-tv.'s, 
geen onaangename verrassin- 
gen achteraf, korte testduur 
door gelijktijdige uitlezing van 
de 3 systemen. En dáâárom 
verdient deze B&K beeldbuis- 
regenerator zich uitermate 
snel terug! 

PRIJS: 1395,- excl. BT.W. 
Vraag informatie bij: 


Hondsruglaan 93c. 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040- 415547, 


/ PHILIPS 


denieuwedigitale 
pocket-multimeter 
SBC 801 van Philips 


Voel zelf maar eens hoe gemakkelijk die multimeter inde 
hand ligt. Kijkmaar eens hoedat werkt! Handigedruktoetsen, 
duidelijke LCD-aanwijzing, automatische bereikomschake- 
ling. Een professionele meter in zakformaat. Een instrument 
waar u alles meekunt doen: spanningen, stromen en weer- 
standen meten. Diodes testen met 


een drukopdeknop. Een meterom 
altijd bijdehand tehebben… 
2 


® ingangsimpedantie 
10MO e uiterst gevoelig 
ek e geluidssignalering bij 

En doormeten ® laag stroomverbruik 
5 ® afmetingen 150 x60x12,5 mm 
® in passend etui 


Philips Nederland B. V.,TSCA Afd. Onderdelen, 
Postbus 90050,5600PB Eindhoven 


PHILIPS 
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NIEUWE (ll) Em MODULES ! 


KANT-EN-KLAAR +GARANTIE 2 JAAR 


Voor toepassingen in de industrie, bij geluidsverhuurbedrijven, muziek- 
groepen en dergelijke waar langdurige kortsluiting van de luidspreker- 
H EAVY DUTY leidingen kan optreden, heeft I.L.P. een verzwaarde serie eindversterker- 
modules ontwikkeld. Deze modules zijn bestand tegen een PERMA- 
NENTE kortsluiting van de uitgang. Na opheffing van de sluiting 
werken deze modules gewoon verder. 
Verdere technische gegevens: als van de standaard HY-types. Deze 
zijn ca. 10 sec, bestand tegen uitgang-sluiting. 


Met deze enorm populaire serie bouwt U versterkers voor hifi-installa- 
ties thuis, versterkers met vaste luidsprekeraansluiting, enz. Niet te 
vergeten de pluspunten van deze |.L.P.-modules: snel aan te sluiten 
want er zijn maar 5 pennen, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming 
ca. 0,01%, de schakeling vormt één geheel met het speciale koellichaam 


STANDAAR D en ‚de grandioze garantie. 


Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en de stabiliteit. 
Ook 2 jaren garantie op deze kwaliteitsvoedingen. 


PSU 36 komplete voedingsmodule voor 1of 2xHY30 +en —20 V 1,5 A,met montagebeugels ... . S f 53,— 
PSU 37 komplete voeding voor Tof 2xHY30 +en —-20 V 1,5 A, nu met ringkerntrafo! 5 „ f 69,— 
PSU 50 komplete voeding voor lof 2xHY60 +en -27 V 2 A, nu met ringkerntrafo! brads k f 79, 
PSU 60 komplete voeding voor 1xHY120 +en -32V 1,5 A, nu met ringkerntrafo! ë es -……… f 108,— 
PSU 70 komplete voeding voor lof 2xHY120+en -32V 3 A, numetringkerntrafo! . . . f 129, — 
PSU 90 komplete voeding voor 1 x HY200 + en —-46 V 2 A, nu met ringkerntrafo! Rede L . f 129, — 
PSU 180 komplete voeding voor 2x HY200 of HY400 + en —46 V 4 A, nu met ringkerntrafo! Brda TAS 


HY6 HY6 is de nieuwe veelzijdige voorversterker in mooie miniatuur modulevorm. Alle schakelingen zijn 


ingebouwd: stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon KOOP | ETS GOE DS 


met de frekw. korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel, enz, aktieve toonregelingen met 


aansluitingen voor de potmeters. Direkt aan te sluiten op alle ILP-eindversterkers en voedingen. Snel 
VOOR- verwisselbaar dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis vernieuw- KOOP El mn Er 
VERSTERKERS de brochure "MIX met veel tips, oa. panoramaregeling, presentie schak. hoofdtel. verst. 

Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.000 Hz, vervorming minder dan 0,01%, signaal/ruis verh. 85 dB, 


uitgang max. 5 V, afm. slechts 45 x 40 x 19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en getest + garantie 2 jaar en De en ige modules met 


toch is de prijs opvallend laag. Prijs f 52,—, bijbehorende konnektor K6 f 7,—, 
Stereo-uitvoering HY66 bevat 2 x HY6. Prijs f 99, — 


HY66 Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 2 jr . ga ra nt ie 


R ij N G K E R NT B A 5 O’S Door het grote succes van de ringkerntrafo’s in de versterkervoedingen brengt RODEL b.v. nu ook losse I,L.P -ringkern- 
trafo's in veel types en tegen lage prijzen. VEEL VOORDELEN tov. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: Gewicht 

en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren, hoge betrouwbaarheid. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serie- 

schakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom, Andere types leverbaar vanaf 5 st, t/m 5000 VA. 


30 VA. f 44,— 50 VA. f 49,50 80 VA. f 52,80 120 VA. f 61,60 160 VA. f 69,80 meng 300 VA. f 98 — 500 VA. f 129, — 

@7x3cm.Btypes | #8x3,5em.Btypesl ox 3cm.Btypes | #9 x4cm.Btypes | 11 x4cm.I types fe dgn @11x5cm.Itypes| #14 x6 em. 7 types 
van2x 6V25A | van2x 6V4,2A van2x 6V6, van2x 6V10A | van2x 9 VBA vpe van 2x 15 V 10 A van 2x 25 V 10 A 
1, 


tot 2x30V05A [tot 2x30V0BA | tot 2x30V tot 2x30V 2A [tot 2x40V 2A RA tot 2x50V3A tot 2x55 V 4,5 A 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Vischer Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, 
van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amster- 
dam, Elektronika 2000 Amsterdam, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Daalmeyer 
Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, 
Gerrése/E.H.S. Delft, ECD Delft, v.d, Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS Rotterdam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, DIL 
Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-Be- 
Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, de Boer Eindhoven, en Hel- 
mond, Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Roermond en Geleen, de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE Dokumentatie en verdelerslijst aan te EE N.V. Zand 9, 2000 Antwerpen 
vragen bij de importeur tel. 031/312134-212281, telex 34643 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590, — geen verzendkosten. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags. 


LL.P. IMPORTEUR 
STEINWEGSTRAAT 37 
GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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ELK TIJDPERK ONTWIKKELT ZIJN 


EIGEN TECHNIEK 


Wie oog heeft voor onze tijd kijkt naar… 
Fujitsu vlakke keyboards 


Deze fraai uitgevoerde keyboards zijn stof- en 
waterbestendig (Myler toplaag), hebben een 
voelbaar schakelmoment en „keytravel’. 

Toch is het keyboard slechts 11 mm dik. 


De uitvoeringen met 4, 12, 16, 20, 24, 48 of 
65 toetsen zijn standaard. 


De keyboards zijn tevens leverbaar op klanten- 
specificatie en met LED-indicatie. 


Eleckronics pvloa. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


ACE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


o 5 Ok 3 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY. 


PRIJS enkelzijdige (min 100 cm). ... 
dubbelzijdig (min 100 cm) . 1,8 F/cm?2 12 ct/cm?2 
* positieve film 0,3 F/cm? 2 et/em2 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4FI 
Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


1,2 F/cm?2 8 ct/cm? 


« 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


TN 


EL le 
a an 
Finmaunvense 


Bel voor verdere informatie H. Scheffer 
van Bodamer. 


bodamer 


international bv 
Havenstraat 8, 1506 PG Zaandam. 
Telefoon 075-3515221 
België: Pamelstraat 371 Liederkerke. 
Telefoon 054-33 7984 


FUJITSU 


RADAR ALARM 
MA-508 


Een alarmsysteem voor beveiliging van huis, kantoor etc. Twee 
sensoren bewaken per sensor een gebied van 8x 4 meter. De 
sensor bedrading is beveiligd tegen sabotage. Alarmuitgang van 
12 V en 220 V voor sirene, verlichting etc. 
Alarmduur 10 - 120 sec, 

Prijs slechts 


f 495, — incl. porto 
AUTO- 
ALARMSYSTEEM 


AUTO-PAGE 1100 „a 


Een alarmsysteem dat u op afstand zal waarschuwen wanneer 
wordt ingebroken. Twee sensors voor het registreren van glas- 
breuk of het openbreken van de portieren. De Page-1100 heeft 
ook een uitgang voor een sirene, Bereik + 1500 meter. 


SAA 5010 - SAA 1900 - TDA 2541 - 


SAA 5020 - CEM 3320 - MK 50398 - 
SAA 5030 - 53, CEM 3340 - SFH 205- 
SAA 5041 - 86, LM 1886 - Display 

SAA 5051 - LM 1889 - HP 7760R - 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f 8, — Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.:010-66.64.02 van 
ma. t/m zat, 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel 
afspraak). 
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Bij aankoop van 2-kanaals Trio-oscilloskoop: 


TRIO GENERATOR V 
È 


520 


Bij aankoop van een 2-kanaals 
Trio-Kenwood oscilloskoop krijgt u 
tijdelijk een RC-generator voor de 
De halve prijs. U betaalt nu géén f 399,- 
e voor de AG202A maar slechts 


f 199 - (ex. btw) 


MODEL BEREIK PRIJSex.btw BIJZONDERHEDEN 
CS 1559A 1TOMHz ET éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC2] (1:1/10:1) 


CS 1562A 1OMHz f_1:282,- tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10:1 

CS 1560A/2 15MHz f_1.483,- tweekanaals, inklusief 2 biesen PC27 k :1/1 0 

65: 1352 15MHz f_1.911,- portabel, tweekanaals, voeding ÂC of DC, batterijvoeding optie, 
inklusief 2 meetkoppen PC29 (TÒ-1) 

CS 1566A 20MHz f_1.660,- tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1) 

CS 1830 30MHz f. 2796 Noort kie et instelbare delayline, inklusief 2 meetkoppen, 

CS 1577A 35MHz f_2.470,- tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1), met delayline 
en trigger-holdoff 


CO 1303D 5MHz f_ _583,- hobbyskoop 


CO 1506 1,5MHz f__816- hobbyskoop, (groot scherm) 

VOORDELEN TRIO-OSCILLOSKOPEN SPECIFIKATIES RC-GENERATOR AG202A 

® gratis meetkoppen bij iedere skoop (behalve bij © frekwentiebereik 20 Hz-200kHz @ distorsie <0,5% 
có 1303D, CO 1506) @ groot duidelijk scherm © gekalibreerde stappenverzwakker (max. -40dB 
10x8 cm @ volledige XY mogelijkheden @ profes- ® uitgangsspanning 10V RMS max. (kontinu regelbaar) 


sionele en betrouwbare Koning en Hartman serviceen ® keuze uit sinus- of blokvormig signaal 
arantie ® uit voorraad leverbaar ® verkrijgbaar 


ij een groot aantal elektronika-speciaalzaken door Wilt u eerst uitgebreide informatie ontvangen vraag 
heel Nederland (voor mavo/havo/vwo: Griffin dan de Trio katologus aan bij onze afdeling meet- 
Europa b.v, Rudonk 18, Breda, tel. 076-412080) instrumenten. Telefoon 070-210101, toestel 121. 


mee elektrotechniek bv 
koperwerf 30, postbus 43220, 
26 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 
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RADIO-SERVICE-" TWENTHE "BM. 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


* 


TWENTHE SPECIAAL 
LUIDSPREKERS 


AD 12100 MFB 
4 ohm 50 watt .... 


AD 1065 W 4 

30 watt 

AD 80671 MFB 

4 ohm 50 watt .... 
AD idem 8 ohm 

AD 7066 MFB 

4 ohm 40 watt .... 
AD 8000 co wofer 


AD 5061 SQ 4ohm . 25,— 
AD 7064 M 8 15 watt 19,50 
AD5060W4 ..... 

AD 2070 t 4 

ad 2070 T8 

AD 2290 T 4 

AD2019T15 
AD5080x15..... 


EPOXY PRINTplaat 


Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x 2 mm .. 5,50 
260 x 290 x 2mm ..11,— 
en ook verkrijgbaar in 
dubbel koper voor de zelfde 
prijs tevens ook uit een 
andere partij stukjes 

60 x 300 x 1,6 mm...1,— 
COKORDEN 0 rte 


Wij kochten een partij Nieuwe 


Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Hartmann en Braun. Deze 
schakelaars hebben wij in ver- 
schillende tijden zie lijst. Deze 
zijn fabrieks NIEUW voor een 
lach prijsvan . p/stuk f 17,50 


man 


1,5- 30 sec 

3,0. 60sec. 03110 
9,0- 180sec. 04110 
0,6- 12min. 05110 


1,5- 30 min. 06110 
6,0 - 120 min. 07110 


KWU METERS 

220 Volt 

WOON Parin terde ndt steld f 14,50 
GOAR neer orzelne airs un f 17,50 
220/380 

SDO NOMA renee pee f 25, — 
BRZO A essen ie are f 35, — 


Speciale aanbieding TV thyris- 

tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 


TV beeldbuisjes 
A 44-280W....... 49,50 


% % %« 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


Philips Studio copieer eenheid 
38 en 76 cm 1 Master Machine 
en slaven en schakel eenheid 


100 meter zwart parallelkabel 
2x04 19,50 per 100 meter 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5 
cijfers type TC e F5E met 
reset 24 volt. . . 25,— p/stuk 


lrion en Vosseler telrelais 
24 volt ac met nul stelling type 
F 106.51 ‚… … 17,50 p/stuk 


FM Tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder ....f 19,50 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ... f 27,50 
Afm. 90 mm & — lang 115 mm 
as 8 mm ® en lang 35 mm. 


Lenco kolector motor 32 volt 

20 watt 4200 toeren. 

Lang motor 78 mm x & 47 mm 

as lang 20 mm # 6 mm 

kan links en rechts draaien 
12,50 


Instel draadspindel weerstand 
3000 ohm 15 watt 
1,95 p/stuk 10 stuk 15,— 


Powerhouse Rhythm Unit Top 
hit 82 96 ritmes 8 ritme ban- 
den zie onze advertentie Elek- 
tuur December 1981 149,50 


Speciaal aanbieding PAPST 
MOTOREN 

in de volgende type'’s 

KLZ 14-50-4 b121-1300 toe- 
ren 220 V 50 Hz as & 6 mm 
lang:20:MM: scene 37,50 


KLZ 42-65-4 55 watt 220 V 
50 Hz as $ 8 mm lang 20 mm 
37,50 


KLM 20-65-4/8 625 en 1300 
toer 6/12 watt 220 V 50 Hz 
as8mmeélang 18mm 37,50 


SM 50-75-6 1500 toer 80 watt 
220V 50Hz as 8mm # 
lang 30mm ....... 32,50 


ROT 26-65-4, B139-1 — 1000 
toer 6,5 watt met spoel 
schotel 220 V...... 37,50 


RO 20-80-6. 65-110 volt 50 Hz 
600 toer 4,5 watt as 8 mm é$ 
20 mmlang ....... 22,50 


RO 14-65-4 65-110 volt 50 Hz 
As6 mm$-25 lang ... 22,50 


KLZ 42-60-2 220 volt 50 Hz 
buiten aandrijving ® 84 mm 
17,50 


Nieuwe vertragingsmotoren 
220 volt 50 Hz 1 watt 

1 omwenteling 6 min of 
15 min of 60 min p/stuk f 8,90 


Photomultipliers voor het van 
röntgenstraling met aansluit- 
schema en schema voor de 
versterker ....... 175,— 


Hartmann en Braun Kamrelais 
(model Siemens) 

1000 ohm 15 tot 24 volt 

Ber: BEUKT sss ADT ed ee 4,50 
per 10 stuks. ...... 37,50 
en per doos 20 stuks „ . 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 1Ostel ....35,— 


Scheidingstrafo sec. 220 — 
prim. 440 volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding . . 125,— 


Prachtig voor de Hobby weer 
bij TWENTHE. Siemens Telex- 
motor 220 volt 50 Hz kool- 
borstel (dus regelbaar) 5000 
toer 35 watt met centrugaal 
schakelaar in stof dicht huis 
as 8$ en 30 mm lang en nu de 
PAIS SES de 22,50 


SPECIAAL aanbieding in 
draadgewonden potmeter 5 
watt = 4,7-22-33-100-330-680- 
25k-50k en 100k ohm 
OMP 0 Zen 4,95 


Idem 10 watt = 100-2K 2-3K 3- 
3K9-4K7-10K en 18K ohm 


6,95 
idem 20 watt = 10-150-2K2- 
2K7en 4K7 ohm .... 8,95 


idem 30 watt = 4,7-10-22-33- 
68 -100-220-330-470-1K-1K5- 
2K2-3K3-en 4K7 ohm 19,75 


idem 60 watt = 10-22-33- 
47 -100-220-470-1K-2K2-3K3 


en 4K7 ohm. ...... 27,75 
idem 100 watt = 20K-25K 
SOK:ehmn 0% oa ore 19,50 
idem 600 watt = 20 ohm - 

37,50 


Speciaal aanbieding KONING 
TV hoogspannings trafo (alles 
fabrieks NIEUW) voor de geef 
prijs van 17,50 p/stuk zolang 
de voorraad strekt ZTR 67, 
500 RF-501 — 504 RF — 502 
— 505 RF — 507 — 508 RF 
— 509 RF — ZTR 012-018/20 
— 64/23 — 065 RF — 65/23 
— 817 RF TAT 1118/90 — 
1109/71 — 1118/90/56 — 
1118/72. 

Orega 3040/08 


EXTRA SPECIAAL 12 inch 


luidsprekers = (31,5 cm) 
G 1265 20 watt 8ohm 42,50 


AD 1265 M 8 20 watt 


BOM ie Ter 47,50 
AD 12100 G4 25 watt 
BORM zoa eervoore dans 69, — 


Mec.kenzie speaker 1250 
TC 850 watt 8ohm .. 77,50 


Celestion 25 cm — 20 watt — 
BON esn ers zvn se ee 49,50 


% % % 


Postorders uitsluitend onder rembours, of door 
vooruitbetaling op giro 201309. 


Kleur HSP trafo type FAT 
11/00 — 11/03 — 103 — 101 
— 053/01/02 en 057/00 

No ONE 22,50 p/stuk 


En u voor de beveiliging 
Alarm bellen en toeters voor 
48 volt 60 volt en 110 volt 
alles nieuw ....... 37,50 
Voor buiten 


Sprekende UUR module in 
bouwset (met uitgebreid 
schema's) om van u digitaal 
uurwerk een sprekende klok te 
maken (Duitse taai) .. 79,50 


Bij TWENTHE div. Telefoon 
materiaal 
telefoon tafelmodel zwart met 
STOKER a is 35, — 
idem wandtoestel . . . . 
telefoon kabel 5 aderig 
65 cent p/meter 
idem soepel 4 aderig 
65 cent p/meter 


stopkontact opbouw .. 7,50 
idem inbouw ...... 7,50 
telefoonstekker ..... 2,95 
tel buîten bel ...... 9,50 


idem binnenbel .. .… . ‚50 
telefoongelijkrichter 6 volt DC 
en 60 volt AC. ..... 9,50 
Telefoon omschakelrelais kast 
wie hem pakt heeft hem 15,— 
Inductor telefoontoestel (veld- 
telefoon) tafelmodel „ . 22,50 
idem wandmodel . . . . 22,50 
ideaal voor huistelefoon ook 
over grote afstanden 

Omschakelaar telefoon 4,50 


ml 


Kabelklips voor telefoonlei- 
ding 100stuks ..... 3,50 
Meeluister telefoon... 4,50 
Kabel verdeeldoosje .. 2,50 
Kostenteller . .. enkel 9,50 
idem met totaalteller . . 22,50 
Krulsnoer voor tel ... 2,95 
telefoonhoorn zwart .. 5,50 
idem arljs: «oare vels 7,50 


Kabel TV toebehoren: 
COAX kabel wit 6 mm & 
0,80 p/meter 
idem soepel wit 5 mm & 
0,80 p/meter 
idem zwart 5 mm 
0,80 p/meter 
deze kabels zijn 70 ohm 
p/meter 
Coax spliter voor 2 toestellen 
19,50 
idem met versterker .. 49,50 
idem met versterker met plug 
aansluiting. ....... 52,50 
sluitplug voor wandkontakt 
voor tv of radio 1,50 p/stuk 
Inbouw wandkontaktdoos 
doorgaande of einddoos 
35, — p/stuk 
kabelklips 5 of 6 mm 
4,50 per 100 stuks 
kontaktdoos enkel 13 mm 


2,50 
idem dubbel 13 mm .. 3,50 
idem dubbel 11 mm .. 6,96 
caxa koppeling ..... 1,— 
Eindfilter TV in 70 ohm uit 
2300: ONM iens = 8,50 
idem voor radio. .... 9,50 


advertentie 
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Elektronische technologie, hulp 
voor gehandicapten 


Hoewel er volgens sommigen nog steeds 
te weinig resultaten worden geboekt in 
het streven gehandicapten de gelegen- 
heid te geven op gelijke wijze als 
anderen te kunnen leven en werken, 
leest men steeds meer over moderne 
hulpmiddelen. Door de moderne elek- 
tronica wordt vooral de ontwikkeling 
van dergelijke apparatuur voor slecht- 
zienden en blinden in grote mate bevor- 
derd. Dat 1981 als “het jaar van de 
gehandicapten’’ opvallender was dan de 
jaren daarvoor, is meer een gevolg van 
steeds sneller voortschrijdende tech- 
nieken. Lange tijd moesten blinden om 
te lezen hun toevlucht nemen tot 
brailleschrift, een metode berustend op 
“letters’’ die bestaan uit maximaal zes 
doorgedrukte punten in speciaal papier. 
Hoewel de voordelen van braille niet 
mogen worden onderschat zijn er toch 
ook grote nadelen. Eén deel van een 
groot woordenboek heeft in braille 
ongeveer een halve kubieke meter 
ruimte nodig. Bovendien kunnen derge- 
lijke teksten niet worden gedrukt, ze 
worden blad voor blad getypt’ op een 
speciale machine. Figuren en andere 
illustraties kunnen evenmin als zeer 
gespecialiseerde technische teksten in 
brailleschrift worden omgezet. Tekst is 
echter niet de enige metode voor het 
overbrengen van visuele informatie. 
Denk maar eens aan waarschuwings- 
lichten, verkeersborden, televisiebeelden 
enz. Deze vallen in het algemeen buiten 
de mogelijkheden van het brailleschrift 
en leveren, mede daardoor, grote proble- 
men op. Dat blijkt bijvoorbeeld uit het 
gebruik van “tikkende signalering op 
bromfietsen e.d., terwijl voetgangers- 
lichten vaak ook van een soortgelijke 
signalering worden voorzien. Ook 
worden trottoirbanden dikwijls verlaagd 
ten behoeve van rolstoelgebruikers, 
waardoor deze door blinden en geleide- 
honden gebruikte indikatie ontbreekt. 
Eén van de meest vooruitstrevende 
projekten om een alternatief voor braille 
te vinden, resulteerde in een automa- 
tisch lees-apparaat dat in staat is ge- 
schreven tekst om te zetten in spraak. In 
een dergelijk systeem moet een kamera 
zijn opgenomen waarmee de afzonder- 
lijke karakters van de tekst worden 
geïdentificeerd. De van de kamera af- 
komstige signalen worden verwerkt door 
een spraak-synthesizer welke wordt 
bestuurd door een microprocessor. In 
Elektuur is al uitgebreid aandacht 
besteed aan spraaksyntese, zodat de 
meeste lezers al redelijk op de hoogte 
zijn van de grote vooruitgang op dat 
terrein. 
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Figuur 1. Teletekst voor blinden. Door een elektronisch systeem wordt een teletekst-pagina 
omgezet in brailleschrift, dat daarna met de vingertoppen kan worden afgetast. 


Figuur 2. Dit professionele waterpas is 
speciaal ontworpen voor zeer slecht ziende of 
blinde personen. Het werkt met een 
akoestisch signaal. 


Figuur 3. Door de cijfers in braille weer te 
geven, maakt dit elektronische reken- 
apparaatje het blinden mogelijk ook te 
kunnen profiteren van de moderne 
technologie. 


Ook aan karakterherkenning zijn al veel 
onderzoekingen gewijd. De volgende 
stap, de konstruktie van redelijk geprijs- 
de, tekstlezende spraaksynthesizers van 
goede kwaliteit zal ongetwijfeld niet 
lang meer op zich laten wachten. Onder- 
zocht wordt ook hoe televisie, met 
inbegrip van Teletekst en Viditel, voor 
blinden toegankelijk kan worden ge- 
maakt. AEG-Telefunken introduceerde 
onlangs een systeem waarbij een tele- 
tekst-regel omgevormd wordt in een rij 
van 40 braillekarakters. Elk karakter 
bestaat daarbij uit een matrix van kleine 
staafjes welke afzonderlijk kunnen be- 
wegen. Op dezelfde wijze als met een 
zeven-segment LED elk cijfer kan 
worden weergegeven, kan met deze 
matrix elk braillekarakter worden 
gevormd. De teletekstkode wordt in het 
apparaat gevoerd, zodat de teletekst- 
pagina regel voor regel wordt “‘gelezen’’. 
Verder wordt er ook nog een onderzoek 
uitgevoerd aan elektronische uitlezingen. 
Bij de TH in Delft is men al zeer ver 
gevorderd op dit gebied. De elektroni- 
sche uitlezingen zijn gebaseerd op een 
“textuureffekt’”. Daarbij worden gevoels- 
zenuwen in de vingertoppen geprikkeld 
door verschillende spanningen op ver- 
schillende plaatsen van de uitlezing. Men 
hoopt dat met deze metode uiteindelijk 
goedkope ‘voelbare’’ leesapparaten kun- 
nen worden gemaakt, waarmee zowel 
bewegende als stilstaande beelden 
kunnen worden afgebeeld. Daarmee wil 
men dan bereiken dat ook blinden deel 
kunnen hebben aan de groeiende infor- 
matiestroom via personal computers, 
viditel, videofoon enz. In de tussentijd 
zal het elektronische braillesysteem nog 
moeten worden verbeterd. 

Automatische leesapparatuur kan dan 
wel geschikt zijn voor tekstweergave 
en elektronisch afgetaste uitlezingen 
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kunnen wel informatie op een scherm 
weergeven, ze zijn echter nog geen 
oplossing voor de talrijke, al eerder 
aangehaalde situaties waarin informatie 
op een zuiver visuele wijze wordt gepre- 
senteerd zonder gebruik van tekst of 
scherm. In dergelijke gevallen zouden 
apparaten met spraaksyntese voor 
visueel gehandicapten de ideale oplos- 
sing vormen. Er zijn reeds diverse appa- 
raten met ‘sprekende’ IC's opde markt, 
waaruit blijkt dat het toepassingsgebied 
zeer groot kan zijn. AEG-Telefunken 
bijvoorbeeld demonstreerde reeds een 
sprekende termometer. Hiermee kunnen 
blinden hun eigen lichaamstemperatuur 
opnemen. Ook kunnen ze de kamer- 
temperatuur zelf bepalen. Dit apparaat 
is een duidelijk voorbeeld van de manier 
waarop de moderne elektronica ‘visuele’ 
informatie kan weergeven zonder ge- 
bruikmaking van cijfers of letters. Ande- 
re voorbeelden zijn een sprekend reken- 
apparaat (gefabriceerd door Telesensory 
Systems), een sprekende horloge en een 
spraakmodule die in een liftkooi kan 
worden aangebracht om de etage aan te 
geven en tevens te vermelden of de lift 
omhoog of omlaag gaat. 
Spraaksynthesizers zouden ook een 
buitengewoon hulpmiddel zijn voor 
personen die niet in staat zijn om te 
spreken en die daarom steeds hun 
toevlucht moeten nemen tot papier en 
potlood teneinde zelfs de meest eenvou- 
dige mededelingen te kunnen doen. Een 
draagbare, gemakkelijk te bedienen 
spraaksynthesizer met een onbegrensd 
vocabulaire zou ideaal zijn. Het zal 
echter nog wel een flinke tijd duren 
voordat dergelijke apparatuur verkrijg- 
baar zal zijn. 

Er zijn ook personen die niet alleen het 
spraakvermogen missen, maar bovendien 
grote moeilijkheden hebben met schrij- 
ven. Een van de eerste ontwikkelingen 
om deze hindernis te overwinnen, was 
de door Canon ontwikkelde “communi- 
cator’’, die werd ontwikkeld naar een 
idee van twee Nederlandse psychologen. 
Deze communicator bestaat uit een 
miniatuur schrijfmachine die om de 
pols kan worden gedragen. De gebruiker 
heeft de beschikking over 26 toetsen 
voor de letters van het alfabet en 
26 extra toetsen voor andere doeleinden. 
Het getypte woord wordt afgedrukt op 
een strook papier. 

Voor personen die problemen hebben 
met het bedienen van het alfanumerieke 
toetsenbordje is aan de Universiteit van 
Wisconsin een apparaat ontwikkeld, dat 
de naam ‘Autocom’ heeft gekregen. 
Dit apparaat, dat aan een rolstoel kan 
worden bevestigd, bevat een door een 
microprocessor bestuurd kommunicatie- 
paneel en heeft het grote voordeel dat 


Figuur 4. Een termometer die de gemeten 
temperatuur in syntetische spraak ten gehore 
brengt. Behalve watertemperaturen worden 
ook lichaams- en omgevingstemperaturen in 
het gebied van 0° tot 60°C geregistreerd tot in 
tienden van een graad. 


Figuur 5. Deze rekenmachine voor slecht- 
zienden geeft de cijfers weer op een formaat 
dat ongeveer vier maal zo groot is als bij een 
normaal apparaat. 
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diverse input- en output-eenheden in 
allerlei verschillende kombinaties erop 
kunnen worden aangesloten. Een van de 
input-mogelijkheden is een LED die als 
een lopend licht boven de verschillende 
toetsen oplicht. Als de gewenste plaats 
is bereikt, is een simpele druk op een 
knopje voldoende om de bedoelde letter 
op een uitlezing met 32 karakters zicht- 
baar te maken. Behalve deze uitlezing 
kan ook nog een schrijfmachine op de 
Autocom worden aangesloten. 

Het onderzoek naar spraaksyntese- 
systemen leidde ook nog naar nieuwe 
spraakherkenningssystemen, deze ont- 
wikkeling bevindt zich echter nog in een 
zeer vroeg stadium. Op de in september 
in Frankfurt gehouden automobiel- 
tentoonstelling werd door Siemens een 
Renault 5 gedemonstreerd, die luisterde 
naar de kommando’s van de gehandicap- 
te bestuurder. De in deze auto gebruikte 
spraak-computer was ontwikkeld door 
Konstanz, een dochter-onderneming van 
het Siemensconcern. Het idee voor 
deze toepassing kwam van de Duitser 
Hans Kempf, die vanaf zijn derde levens- 
jaar leed onder de gevolgen van een 
poliobesmetting. Sinds 1965 werkt hij 
aan auto’s voor personen met een fysieke 
handicap. De gedemonstreerde wagen 
heeft een systeem dat reageert op 
350 verschillende kommando's, zoals: 
deur sluiten, radio uitschakelen enz. 
Deze auto is speciaal gebouwd voor 
personen die geen armen meer hebben 
of ze niet kunnen gebruiken. 

Evenals aan spraaksyntese moet er nog 
veel werk worden verricht op het gebied 
van spraakherkenning. Gelukkig zijn er 
al grote vorderingen gemaakt op deze 
gebieden. Hopelijk zal de moderne 
elektronica het spoedig mogelijk maken 
dat ook gehandicapten een zo normaal 
mogelijk leven kunnen leiden. 


Figuur 6. Door dit leesapparaat worden alle teksten in brailleschrift omgezet. 


mmm 
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made in the USA: 
® 


“Weg met die ruis’. Dat zou het op- 
schrift van een spandoek kunnen zijn 
bij een denkbeeldige demonstratie van 
audio-fabrikanten en -konsumenten. 
Want die ruis is nog steeds niet (hele- 
maal) de wereld uit. Neem nu de 
grammofoonplaat. Na de introduktie 
van digitale opnametechnieken en de 
nieuwste plaatmaterialen is men zo’n 
beetje aan het eind van zijn Latijn; beter 
kän het gewoon niet. Tenzij... Tenzij 
men overstapt op de digitale grammo- 
foonplaat. Bijvoorbeeld de Compact 
Disc (Philips, Sony) of de Mini Disc 
(Telefunken). 

De ontwikkeling van betere cassette- 


nieuwe ruisonderdrukkers 


het oude? In sommige diskussies is de 
vraag omgekeerd: is het oude verenig- 
baar met het nieuwe? We staan wat 
langer stil bij deze vraag omdat het 
weliswaar zo is dat de door CBS ge- 
claimde kompatibiliteit bevestigd wordt 
in de hifi-vakpers en dat bovendien de 
voor CX benodigde extra elektronica 
(“‘hardware’’) eenvoudig en goedkoop is, 
maar dat de ontwikkelingen aan de 
andere kant niet los mogen worden 
gezien van een groter spel. Het lijkt erop 
dat vele fabrikanten willen aansturen op 
een happy end (‘deus ex machina’) 
van het Griekse drama, gevormd door de 
meer dan honderd jaar oude analoge 


CX en DNR 


In de wasmiddelenbranche heet 
het “witter dan wit”, in de audio- 
wereld “ruisarmer dan ruisarm”: 
nieuwe ruisonderdrukkings- 
systemen verschijnen met de 
regelmaat van eb en vloed. Het 
Amerikaanse mediakoncern CBS 
heeft onlangs het leven 
geschonken aan zo’n nieuw 
systeem. Het heet CX; deze naam 
heeft alles te maken met het 
begrip “kompatibiliteit”. Dat wil 
zeggen dat de volgens CX 
voorbehandelde grammofoon- 
platen, cassette-banden en 
FM-omroepuitzendingen oók goed 
klinken zonder CX-nabehandeling. 
Een andere Amerikaanse firma, 
National, die in chips doet, heeft 
het DNR-systeem geïntroduceerd. 
Dit is een universeel systeem met 
uitsluitend nabehandeling. De 
werking ervan is nog het beste 
samen te vatten in de kreet 
“bandbreedte-kraan’’: laat de 
weergave-bandbreedte afhangen 
van het weer te geven signaal en 
verminder zo de ruis. Indien 

de weergave-bandbreedte groot is 
wordt de ruis gemaskeerd 
(verdoezeld) door het weer te 
geven signaal. 

Waar het de toepassing bij 
grammofoonplaten betreft kan 
worden vastgesteld dat de twee 
nieuwe systemen in het teken 
staan van een achterhoedegevecht. 
Want de opmars van de digitale 
grammofoonplaat is onstuitbaar. 


banden is nog niet afgesloten, getuige de 


nog steeds groeiende reeks “'oxide- 
knoppies’ op cassette-recorders. Bij 
FM-omroepuitzendingen wordt de hin- 
derlijkheid van de ruis grotendeels 
bepaald door de ruiseigenschappen van 
de tuner. Er zijn tegenwoordig prima 
signaal/ruiscijfers van 70 à 85 dB haal- 
baar — bij antenne-ingangsspanningen 
vanaf pakweg tweeduizend mikrovolt, 
die voor weinigen zijn weggelegd (een 
antenneversterker levert gemakkelijk 
2000 KV, maar ook de nodige ruis!). 

Als je de ruis niet of niet gemakkelijk 
kunt verwijderen kun je proberen om 
het hoorbare effekt van die ruis teniet 
te doen. Via een ruisonderdrukkings- 
systeem. Die zijn er in twee soorten. 
Allereerst deze aanpak: geef het signaal, 
alvorens het de grammofoonplaat of de 
cassette-band op- of de eter ingaat, een 
voorbehandeling en zorg bij de weergave 
voor een nabehandeling, zodanig dat 
“alles weer op zijn pootjes terecht 
komt’. Konkreet: Zorg er via bepaalde 
vormen van kompressie (indikken, 
“koncentreren’’) aan de ‘zendzijde’' 
voor dat het audiosignaal nòg sterker is 
vertegenwoordigd dan de ruis. Dat 
betekent wèl, dat er een grote kans 
bestaat dat aan de “ontvangkant’ 
zonder nabehandeling een onverteerbaar 
audiosignaal ontstaat. In ieder geval 
worden de beste resultaten gehaald als 
de kompressie-voorbehandeling aan de 
zendzijde wordt gevolgd door de expan- 
sie-nabehandeling (“verdunnen’ na “in- 
dikken’) aan de ontvangkant. 

Omdat er bij dit type ruisonderdruk- 
kingssystemen sprake is van zowel 
kompressie als expansie, spreekt men 
ook wel van kompandersystemen. De 
meeste systemen zijn van dit type. Denk 
aan Dolby, dat is uitgegroeid tot de 
stilzwijgende (de facto) standaard, en 
verder dbx; onlangs nog High Com en 
nu dan CX. 

Het is zoëven al zijdelings aan de orde 
gekomen. Namelijk de vraag of het ook 
goed gaat zonder nabehandeling. De 
hamvraag van wat met een moeilijk 
woord de “‘kompatibiliteit’’ heet. Is het 
nieuwe verenigbaar (kompatibel) met 


grammofoonplaat: er is wat in de marge 
verbeterd (CX, DNR), maar verder 
“leefden ze nog lang en gelukkig (met 
de analoge grammofoonplaat)’. Want 
de digitale grammofoonplaat is niet 
verenigbaar met het bedrag dat er is 
geïnvesteerd in de produktie en de 
weergave van de konventionele grammo- 
foonplaat (door fabrikanten èn kon- 
sumenten). Een bedrag overigens dat 
vele malen groter is dan bijvoorbeeld 
het financieringstekort voor 1982 van 
de Nederlandse Rijksoverheid. 

Naar onze mening is het niet een kwes- 
tie van òf-òf, maar van èn-èn. De nieuwe 
ruisonderdrukkingssystemen _ vervullen 
een nuttige funktie in de naar verwach- 
ting lange overgangstijd van de analoge 
naar de digitale grammofoonplaat. 
Verder blijven ze van belang bij het 
cassette-gebeuren. 

Overigens: er wordt maar van uitgegaan 
dat de digitale plaat op het punt ruis 
beter is dan de analoge plaat, maar dat 
ligt helemaal niet zo simpel. In het 
artikel “1-0 voor audio“ (Elektuur, 
september 1979) is uiteengezet dat digi- 
tale ruis op het gehoor hinderlijker is 
dan analoge en dat alleen al daarom de 
signaal/ruiscijfers beter moeten zijn. 
Voor een artikel over de digitale gram- 
mofoonplaat van Philips verwijzen we u 
naar het artikel “Edison op de digitale 
toer” (Elektuur, juni 1979). 


Het kan ook anders 


Dynamisch ruisfilter: de “bandbreedte- 
kraan” 

Bij deze aanpak is er uitsluitend sprake 
van nabehandeling van het audiosignaal 
aan de ontvangkant. Het is een univer- 
seel systeem. De vraag rijst waarom 
dit soort systemen niet wordt gebruikt 
in de plaats van de al behandelde 
‘“voor/na'‘-systemen. Dan ben je immers 
van die kompatibiliteitsproblemen af. 
Het antwoord is simpel: de maximale 
verbetering in signaal/ruisverhouding, 
uitgedrukt in dB, is stukken minder. 
Verder is het gevaar groter dat het 
audiosignaal niet ongeschonden uit de 
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Figuur 1a. Blokschema van de CX-kompressor. 
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Figuur 1b. Blokschema van de CX-expander. 
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strijd komt. Het verhaal dus van het 
kind en het badwater. 

Wat houdt een dynamisch ruisfilter in? 
Ruis is het meest hinderlijk voor fre- 
kwenties tussen 1 en 10 kHz. Gedurende 
een groot deel van de tijd is de audio- 
bandbreedte boven 1 à 2 kHz helemaal 
niet nodig. Dus wat doet men? Er wordt 
een laagdoorlaatfilter tussengeschakeld. 
ls er op een bepaald ogenblik helemaal 
geen audiosignaal, dan is het filter 
ingesteld op de minimale kantelfrekwen- 
tie; de onderdrukking van de ruis is dan 
maximaal. Moeten er signalen worden 
weergegeven met frekwenties, hoger dan 
die minimale kantelfrekwentie, dan past 
het kantelpunt zich zodanig aan dat die 
signalen vrijwel onverzwakt worden 
doorgegeven. Weliswaar wordt er nu ook 
meer ruis doorgelaten, maar dat kan 
nauwelijks kwaad omdat het psycho- 
akoestisch verschijnsel met de naam 
“maskeren” (verdoezelen) om de hoek 
komt kijken. Het komt erop neer dat 
de ruis niet of veel minder hoorbaar is 
indien er tegelijkertijd een nuttig audio- 
signaal wordt weergegeven. Dus beperk 
de bandbreedte tot het hoogst nood- 
zakelijke en daarmee de hoorbare ruis 
tot een minimum. 

Een van de eerste fabrikanten die met 
een dynamisch ruisfilter kwam was 
Philips: het DNL-systeem van omstreeks 
1973. Verder het NR-2-systeem en de 
“Dynamic Noise Limiter’ van Burwen. 
Daar is dus nu het DNR-systeem van 
National bij gekomen. 

Hoogste tijd nu om de twee nieuwe 
ruisonderdrukkers aan u voor te stellen. 
Eerst maar het “CBS-news’’, en dan niet 
van Walter Cronkite, maar van de heren 
Gravereaux en Abbagnaro, de ont- 
werpers van CX. 


CX: Compatible eXpansion 
system 

Hoewel andere systemen met name 
bedoeld zijn voor gebruik bij de opname 
en weergave van cassette-banden, is CX 
vooral opgezet om het dynamische 
bereik van de grammofoonplaat te 
verbeteren. Eén van de achtergronden 
hiervan is al eerder in dit verhaal aan de 
orde gekomen. Een andere achtergrond 
is de volgende: Moderne plaatopnamen 
worden gemaakt met behulp van digitale 
meersporen-bandrecorders. Daarmee is 
per spoor een dynamisch bereik van 
95 dB haalbaar. Het mixen van een 
aantal — 24 is een gebruikelijk aantal — 
sporen levert extra ruis op met als 
gevolg een dynamisch bereik van pak- 
weg 81 dB. Daar staat een maximaal 
dynamisch bereik van 60dB van de 
moderne grammofoonplaat tegenover. 
Het verschil? Zo'n 20 dB, de verbetering 
in dynamiek, met name door ruisver- 
mindering, die met CX is te bereiken. 
Dit wordt bereikt door kompressie aan 
de opnamekant en expansie aan de 
weergavekant. In tegenstelling tot 
andere systemen zijn kompressie en 
expansie frekwentie-onafhankelijk. Het 
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CX-systeem is kompatibel: CX-platen 
klinken óók goed zonder expansie, zij 
het dat je die 20 dB dan natuurlijk wel 
kunt vergeten. De prijs van een CX- 
“dekoder’ komt op zo'n honderd 
dollar. Een groot deel van de kosten 
schuilt in de behuizing en in de voeding, 
dus bij een integrale inbouw in ver- 
sterkers (toekomstmuziek?) zullen de 
extra kosten aanzienlijk geringer zijn. 
Het CX-systeem wordt verder geken- 
merkt door een uitstekende weergave 
van “plotselinge” signalen (transient 
response); de afregeling op een harmo- 
nieus huwelijk van kompressie- en ex- 
pansiekurven (geknikt plus geknikt is 
recht; hierover direkt meer) is niet 
kritisch. 

Uit figuur 1 blijkt dat zowel bij de 
kompressie als bij de expansie gebruik 
wordt gemaakt van stroomgestuurde 
versterkers. De stuurspanning voor deze 
versterkers kent een signaal-afhankelijke 
dynamiek; deze stuurstroom is via een 
piekdetektor en 100 Hz-hoogdoorlaat- 
filters afkomstig uit een linker en een 
rechter audiosignaal. Bij kompressie 
(figuur 1a) zijn dat de beide uitgangs- 
signalen, bij expansie (figuur 1b) zijn 
dat de beide ingangssignalen. De stuur- 
stroom voor de linker stroomgestuurde 
versterker is gelijk aan die voor de 
rechter. 


Hoe gaat de kompressie in zijn werk 
en hoe de expansie? Eerst maar de 
kompressie. Dus figuur 2a. Op de beide 
assen van de grafiek zijn nivo’s in dB 
aangegeven. Op de horizontale as het 
aangeboden nivo, dus de ingangsspan- 
ning van de kompressor; op de vertikale 
as de snijsnelheid, waarmee het signaal 
uiteindelijk op de plaat is “genoteerd”. 
Nul dB komt overeen met een snijsnel- 
heid van 3,54 cm per sekonde. Zonder 
kompressie is er een lineair verband 
tussen snijsnelheid en aangeboden nivo: 
de stippellijn in figuur 2a. Voor aan- 
geboden nivo's, hoger dan —40 dB is er 
sprake van een 2: 1-kompressie; een 
verandering van xdB in aangeboden 
nivo levert een verandering van %x dB 
op in snijsnelheid. Voor aangeboden 
nivo's, lager dan —40dB blijft de 
1 : 1-relatie met de snijsnelheid gehand- 
haafd; er is dan geen sprake van kom- 
pressie. 

Nu de expansie. Zie figuur 2b. De 
ingangsspanning van de expander staat 
uitgezet op de horizontale as van 
figuur 2b; deze hangt samen met de 
snijsnelheid op de plaat, dus het weer- 
gavenivo. Ook hier komt nul dB overeen 
met een snijsnelheid van 3,54 cm per 
sekonde. Ook hier is er zonder expansie 
sprake van de stippellijn onder een hoek 
van 45 graden. Voor plaatnivo's van 
—20 dB en hoger is er sprake van een 
1 : 2-expansie. Dat betekent dat een 
verandering van xdB in plaatnivo 
aanleiding geeft tot een verandering 
van 2xdB in het uitgangsnivo van de 
expander. Voor plaatnivo’s, lager dan 
—20dB treedt geen expansie op; de 
grafiek toont het verloop onder een 
hoek van 45 graden dat hoort bij een 
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Figuur 2a. De CX-kompressiegrafiek. 
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Figuur 2b. De CX-expansiegrafiek. 
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Figuur 2c. De gekombineerde CX-kompressie/expansiegrafiek.. 
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Figuur 3. Schakeling van de CX-expander (“'dekoder’"). 
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1: 1-relatie. 

Het totale effekt van kompressie plus 
expansie moet uiteindelijk een 1: 1- 
relatie opleveren tussen het ingangsnivo 
van de kompressor (horizontale as van 
figuur 2a) en het uitgangsnivo van de 
expander (vertikale as van figuur 2b). Is 
dat ook zo? Ja, kijk maar naar figuur 2c. 
Daar is voor ingangsnivo’s van —15 dB 
en —50 dB aangetoond dat er —15 dB 
respektievelijk —50dB uit komt. De 
twee lijnen in figuur 2c met het nummer 
@ horen bij de stap van de vertikale as 
van figuur 2a naar de horizontale as van 
figuur 2b; assen die iets te maken 
hebben met het plaatnivo (snijsnelheid). 
Er is dus gegarandeerd dat na kom- 
pressie en na expansie “alles weer op 
zijn pootjes terecht komt”. De positie 
van de knikpunten van de kompressie- 
en expansiekarakteristieken is symme- 
trisch (gespiegeld) ten opzichte van de 
totale karakteristiek, dat is de getrokken 
lijn in figuur 2c onder een hoek van 45 
graden. Kleine onderlinge verschuivingen 
in de knikpunten als gevolg van een 
niet-optimale nivo-afregeling van de 
expander leveren nagenoeg geen hoor- 
bare verslechtering op van het eind- 
resultaat. 


De CX-“'dekoder’” 


In figuur 3 is de elektronica te vinden 
die nodig is voor een CX-expander, Deze 
kan in de versterkerketen worden op- 
genomen door de ingangen te verbinden 
met de tape-uitgangen van de versterker, 
en de uitgangen aan te sluiten op de 
tape-weergave-ingangen. Door de tape- 
schakelaar in de stand ‘monitor’ 
respektievelijk "source' te zetten kan 
men de situatie ‘mèt’ vergelijken met 
de situatie zonder CX-expansie. 

Beide kanalen zijn voorzien van een 
ingangsnivoregelaar: P1 en P2. Zowel 
signaal L als R ondergaan een ver- 
sterking (tot 250 mVeff) van twee keer 
(A1, A2) en worden 11 keer verzwakt 
(R7/R9 en R8/R10), alvorens ze aan 
een stroomgestuurde versterker van IC4 
worden toegevoerd. Die IC4 herbergt 
twee zogenaamde OTA’s onder één 
kap. Dat zijn versterkers met een 
variabele steilheid. De versterking hangt 
af van de waarde van P5 + R17, respek- 
tievelijk P6 en R18;P5 en P6 zijn de 
uitgangsnivoregelaars. De feitelijke uit- 
gangsspanningen komen tot stand via 
een soort darlington-buffers, aangesloten 
op de OTA-uitgangen. De stuurstroom 


voor de OTA's komt via de pennen 1 
respektievelijk 16 van IC4 binnen. Voor 
beide OTA's is de stuurstroom gelijk aan 
de halve kollektorstroom van T4. Het 
zal direkt blijken dat beneden een 
bepaald ingangsnivo (te weten: beneden 
—20 dB; zie figuur 2b) deze stuurstroom 
konstant is. Er treedt dan geen expansie 
op. 

Er is echter méér te zien in figuur 3. 
Via een hoogdoorlaatfilter met een 
kantelfrekwentie van 100 Hz (C3/R21 
en C4/R22) wordt het linker en het 
rechter signaal toegevoerd aan een 
dubbele dubbelzijdige gelijkrichter 
(A3...A6, D1...D4). Op de basis 
van de emittervolger T2 staat een 
spanning die bepaald wordt door de 
hoogste van de volgende drie spanningen 
(een soort analoge OR-schakeling) : 1) 
een variërende positieve spanning, als 
gevolg van gelijkrichting van het linker 
kanaal; 2) als 1), maar dan voor het 
rechter kanaal; 3) de gelijkspanning ter 
grootte van een paar tiende volt, 
bepaald door de voedingsspanning, R32, 
R33, T1, D5 en R31. Met andere 
woorden: voor lage expander-ingangs- 
nivo's beneden een bepaald nivo (L of 
R) is er sprake van een konstante 
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stuurstroom voor de OTA's; stijgt L 
of R boven dat nivo uit, dan varieert 
die stuurstroom. Hoe dat precies in zijn 
werk gaat? Dat is het verhaal over het 
verband tussen de kollektorstroom van 
T4 en de basisspanning van T2, dat nu 
als laatste van wat er over figuur 3 en 
daarmee over CX te vertellen valt, volgt. 
Na buffering door T2 volgt positieve 
piekgelijkrichting door A7 en D6, met 
verdere medewerking van C7, R36 en 
R35. Kondensator C7 wordt opgeladen 
met een snelheid die samenhangt met 
de tijdkonstante R36 * C7; het produkt 
van C7 en R35 bepaalt, hoe snel C7 
ontlaadt (niet naar massa maar naar de 
momentane ingangsspanning van de 
piekgelijkrichter). Na nog eens een 
buffer (A8) krijgen we het gedeelte van 
figuur 3 dat zorgt voor signaalnivo- 
afhankelijke in- en uitregeltijden, en 


voor de omzetting van de stuurspanning 
in een stuurstroom voor de OTA's. 

De gebufferde uitgangsspanning van de 
piekgelijkrichter wordt gebruikt om C9 
met een bepaalde snelheid bij te laden, 


danwel te ontladen. Voor kleine ver- 
anderingen zijn D7 en D8 gesperd (dode 
zone); zowel de inregeltijd als de uit- 
regeltijd (op zijn Amerikaans: ‘attack 
time’ en “decay time’) worden dan 
bepaald door het produkt van R38 en 
C9. Dat is 2s. Voor grote positieve 
nivoveranderingen gaat D7 geleiden, met 
als gevolg een inregeltijd van ca. 30 ms, 
zijnde het produkt van R37 en C9. 
Voor grote negatieve nivoveranderingen 
gaat D8 geleiden. En dat heeft tot 
gevolg dat de uitregeltijd samenhangt 
met het produkt van R39 en C9: 
200 ms. Naast de drie al genoemde 
“filters’ is er sprake van nog een vierde 
filter, te weten het hoogdoorlaatfilter 
met een tijdkonstante van 30 ms, dat 
gevormd wordt door C8 en R40 + R41. 
De uitgang van dit filter spreekt pas dan 
een woordje mee in de OTA-stuur- 
stroom indien T3 geleidt, dus indien 
de uitgangsspanning hoger is dan ca. 
0,6 volt. 

De laatste stap is de omzetting van twee 
stuurspanningen (namelijk de uitgangs- 


Figuur 4. Blokschema van het DNR-systeem. 
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Figuur 5. Zo maak je een laagdoorlaatfilter, waarvan de kantelfrekwentie afhangt van een 


stuurstroom | ABC- 
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spanning van de buffer A9 en de emitter- 
spanning van T3) in een daarmee 
evenredige OTA-stuurstroom. Dat ge- 
beurt met behulp van A10, T4 en R42, 
R43 en R44. De kollektorstroom van 
T4 is de optelsom van de stroom door 
R43 en die door R42 (mits T3 geleidt!) 
Het zojuist beschreven systeem van 
nivo-afhankelijke tijdkonstanten moge 
dan in de praktijk van R,‚C,D en A een 
fluitje van een cent betekenen, maar het 
hele CX-systeem staat en valt hiermee. 
Want er wordt nogal wat mee bereikt: 
20 dB ruisonderdrukking èn een prak- 
tisch onaangetaste dynamiek: geen 
merkwaardige in- en uitschakeleffekten 
zoals modulatie van de versterking of 
plotselinge, duidelijk hoorbare veran- 
deringen in het waarneembare ruisnivo. 
Dit alles is tot stand gekomen na (met 
dank aan Edison) 2% inspiratie, 2% 
transpiratie en 96% ‘gewoon uit- 
proberen”. 


DNR: Dynamic Noise Reduction 
System 

Zoals al eerder in dit artikel opgemerkt 
zijn de achtergronden van het DNR- 
systeem niet nieuw. De ‘software’ was 
er al voor een deel. Nieuwe proef- 
nemingen, gekombineerd met psycho- 
akoestisch onderzoek hebben geleid tot 
een frisse aanpak van oude ideeën. Ook 
de mogelijkheden die de moderne chips 
bieden hebben een rol gespeeld. 

In figuur 4 is het DNR-systeem in blok- 
vorm getekend. Het linker en het 
rechter signaal doorlopen elk een 
spanningsgestuurd laagdoorlaatfilter; 
een filter dus waarvan de kantelfre- 
kwentie afhangt van een stuurspanning. 
De filterhelling is 6 dB per oktaaf. Op 
elk moment is de kantelfrekwentie 
van het linker filter gelijk aan die voor 
het rechter filter. De minimale kantel- 
frekwentie bedraagt ca. 800 Hz, de 
maximale ca. 30 kHz. 

De stuurspanning voor de filters komt 
uit een piekgelijkrichter met uitge- 
kiende inregel- en uitregeltijden. Die 
gelijkrichter wordt op zijn beurt weer 
gevoed uit de versterkte uitgangsspan- 
ning van een hoogdoorlaatfilter met een 
filterhelling van 12dB per oktaaf en 
een kantelfrekwentie van 6 kHz. Het 
ingangssignaal van dit filter is de ver- 
sterkte optelsom van het linker en 
rechter ingangssignaal. De DNR-schake- 
ling kan men het beste net zo als de 
CX-'dekoder’ via tape-in- en uitgangen 
in de versterkerketen opnemen. 

De zojuist beschreven regellus van DNR 
zorgt ervoor dat op de een of andere 
manier de stuurspanning voor de filters 
samenhangt met de sterkte van het 
linker en rechter ingangssignaal. Bij een 
stuurspanning nul is de kantelfrekwentie 
van de filters minimaal, dus ca. 800 Hz. 
Deze situatie treedt op als er voorname- 
lijk ruis binnen komt. En aangezien de 
hoeveelheid hoorbare ruis samenhangt 
met de bandbreedte zal de maximale 
hoeveelheid ruis worden onderdrukt. 
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Figuur 6. Schema van het DNR-systeem. Simpel vanwege het speciale IC. En dâät is nou juist het probleem .… 


Zodra er een nuttig signaal wordt aange- 
boden zal, afhankelijk van de frekwen- 
tie(s), er sprake zijn van een min of meer 
sterke positieve stuurspanning, met als 
gevolg een hogere kantelfrekwentie 
van de filters en dus minder ruisonder- 
drukking. Maar daar staat tegenover 
dat er nu een nuttig signaal is dat in 
staat is om de ruis te verdoezelen. De 
effektieve verbetering van de signaal/ 
ruisverhouding bedraagt ca. 14 dB. 

Nu nog even iets over het 6 kHz-hoog- 
doorlaatfilter, dat in de DNR-regellus 
is opgenomen. Waarom een hoogdoor- 
laatfilter en waarom 6 kHz? Het ant- 
woord op beide vragen luidt: Frekwen- 
ties, hoger dan 6 kHz tellen het hardste 
mee bij de bepaling van de stuurspan- 
ning voor de filters, dus bij de vast- 
stelling van de op dat moment van 
belang zijnde kantelfrekwentie. Fre- 
kwenties boven 6 kHz horen bij de 
boventonen van weer te geven muziek 
of spraak. Zonder het hoogdoorlaatfilter 
zouden de (relatief sterke) grondtonen 
de boventoon voeren bij de bepaling van 
de kantelfrekwentie en dat zou het 
uitfilteren van de boventonen tot gevolg 
hebben! En dat kan nooit de bedoeling 
zijn. 

In figuur 5 is te zien hoe het spannings- 
gestuurde laagdoorlaatfilter is gereali- 
seerd, De stuurspanning is via een 
stroombron omgezet in een stuurstroom 
lABC. Die stuurstroom bepaalt de 
grootte van de integratiestroom i van de 


integrator (de rechter opamp van figuur 
5 plus de kondensator C). Door de 
integratoruitgang naar de ingang terug te 
koppelen wordt een laagdoorlaatfilter 
met een filterhelling van 6 dB per oktaaf 
verkregen, waarvan de kantelfrekwentie 
(f=1: 271) afhangt van de stuur- 
stroom lABC. De liefhebber kan zich 
bezig houden met de bij figuur 5 
horende formules. 

De schakeling van figuur 5 maakt deel 
uit van een speciaal voor DNR door 
National Semiconductor ontwikkeld IC, 
type LM1894. In figuur 6 is de elektro- 
nische inhoud van de LM1894 getekend. 
Samen met wat externe komponenten 
ontstaat een komplete DNR-schakeling. 
Links in figuur 6, binnen het IC, vinden 
we de schakeling van figuur 5 terug, 
alsmede de optelversterker, die het 
versterkte signaal L+R op pen 5 
aanbiedt. De samenwerking van C9 en 
R1 en die van C12 met de ingangs- 
weerstand van de 26x-versterker heeft 
een hoogdoorlaatfilter tot gevolg met 
een kantelfrekwentie van 6 kHz en een 
filterhelling van 12 dB per oktaaf. Pen 9 
van de LM1894 is de ingang van de 
piekgelijkrichter, pen 10 de uitgang; 
hierop wordt het “geheugen! van de 
gelijkrichter, C11, aangesloten. Intern 
gaat de gelijkrichteruitgang naar de 
V/l-konverter: de stroombron die de 
stuurstroom lABC voor de filters levert. 
De verbinding tussen pen 8 en pen 9 
vindt plaaats via C10. Indien men de 


DNR-schakeling in een FM-tuner ge- 
bruikt moet C10 worden vervangen 
door een 19 kHz-piloottoonfilter. 

Nou, dat ziet er allemaal lekker simpel 
uit, die figuur 6. Wat let ons om dat in 
de praktijk te realiseren en voor pakweg 
25 gulden over een universeel ruisonder- 
drukkingssysteem te beschikken? Want 
de pessimisten onder ons kunnen altijd 
nog zeggen dat als het niet baat dat dan 
de schade ad 25 piek niet al te groot is, 
nietwaar? 

Wat jammer nou! De LM1894 is uit- 
sluitend voor fabrikanten beschikbaar, 
tegen bijbetaling van enige TM-pingping. 
Dus de gewone stervelingen, u en wij 
dus, kunnen het wel vergeten. 

Maar daar vinden we wel wat op. 

U hoort nog van ons. KH 
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Deze “wegblijfschakeling’’, die overigens 


geen ingrijpende wijzigingen in de baan 

met zich meebrengt, maakt dus dat de 

trein op een bepaalde plaats stopt en na 

een instelbare wachttijd weer vanzelf 

vertrekt. Als dit gebeurt op een punt 

waarop de trein niet te zien is (bijvoor- 

beeld in een tunnel) dan is het net alsof 

de trein heel lang en ver rijdt. De baan 

lijkt daardoor groter dan hij in werke- 

hi lijkheid is. Daarnaast kan de schakeling 

elektronica voor de modelspoorbaan bee tanende 

zorgen dat de trein bij aankomst op een 

station automatisch een tijdje stopt om 

de passagiers de gelegenheid te geven om 
in-en uit te stappen. 


Simpele opzet 

Hoe leuk en bruikbaar sommige van dit 
soort schakelingen ook ooit zijn, al te 
vaak stellen ze de modelspoorliefhebber 
bij de inbouw voor onoverkomelijke pro- 
blemen. Deze schakeling is op dit punt 
erg bescheiden, aangezien één of meer- 
dere impulsjes volstaan om haar te 
aktiveren. Hiervoor kunnen kant-en- 
klare kontaktrails worden gebruikt, of 
magneetjes met reed-relais enzovoort. 
Mooier en vooral ook minder opvallend 
echter is het twee kleine stukjes spoor- 
staaf te isoleren. 

Zodra nu de lokomotief met zijn 
metalen wielen op dit geïsoleerde stuk 
komt, wordt er een verbinding gemaakt 
met de rest van het circuit. Het geïso- 
leerde stuk komt nu dus ook onder (rij)- 
Een wat raadselachtige titel misschien, die niet op een verkeerde manier | spanning te staan. Dit onder spanning 


schakeling 


al te letterlijk moet worden opgevat: het is dus niét zo dat deze pien et niet zo zl ecg raa de 
à d © Pr wieten maken nu eens beter, dan weer 
schakeling na inschakelen in rookwolken verdwijnt en dan voorgoed slechter kontakt. Dat heeft tot gevolg, 


“wegblijft”. Wat dan wel? De schakeling zorgt er op een dat de spanning snel varieert tussen nul 
modelspoorbaan voor dat een trein wat langer ‘‘wegblijft’’ dan normaal. | en de rijspanning (positief of negatief). 


Dat gebeurt door de trein automatisch gedurende een bepaalde tijd te Op de eerste de beste negatieve flank 
van deze variërende spanning start de 


laten stoppen. 555. Dat heeft tot gevolg dat, onver- 
schillig wat er verder aan de ingang 
gebeurt, de uitgang (pen 3) een spanning 
gaat voeren die gelijk is aan de voedings- 
spanning. LED D3 licht op, en via de 
transistor trekt het relais aan. Deze 
toestand blijft gehandhaafd gedurende 
een tijd die afhangt van de waarde van 
C1, P1 en R5. Pas nadat deze tijd is 
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verstreken, kan een nieuwe impuls aan 
de ingang ervoor zorgen dat de mono- 
stabiele 555 opnieuw wordt gestart. 
Wanneer het trajekt achter het geïso- 
leerde stukje A voorzien wordt van rij- 
spanning via het relais, dan valt deze 
rijspanning weg zodra de trein dit blok 
binnenkomt. De trein stopt dan keurig 
binnen het blok (als dit tenminste niet 
te kort is!) en blijft staan totdat de 
monotijd is verstreken. Bij het wegrijden 
passeert hij echter weer een gebiedje A. 
Net als bij het binnenrijden zal hierdoor 
de 555 worden gestart. Omdat A maar 
heel kort is (enkele millimeters zijn al 
voldoende) rijdt de lokomotief toch 
gewoon door, want op het blok erachter 
staat de normale rijspanning. 

Komt de trein van de andere kant, dan 
speelt zich precies hetzelfde af. De 
schakeling mag dus zonder meer worden 
gebruikt voor tweerichting verkeer. 


Praktische details 


Eerst even wat losse opmerkingen die 
het nabouwen eenvoudiger kunnen 
maken: Van de 555 is tegenwoordig ook 
een energievriendelijkere uitvoering, de 
7555, te koop. Deze voldoet evengoed. 
De schakeling mag overigens niet uit de 
rijspanning voor de lokomotief worden 
gevoed. Een aparte voeding tussen de 
10 en 15 volt is noodzakelijk. Kies de 
voedingsspanning bij voorkeur gelijk aan 
de spoelspanning van het relais. De 
stroomopname van de hele schakeling 
hangt hoofdzakelijk af van het relais, 
een zuiniger type heeft dus de voorkeur. 
Een Siemens E-printrelais is zeer ge- 
schikt, dit kan 8 ampère schakelen ter- 
wijl de spoel maar 36 mA verbruikt. 
Gebruik geen relais dat meer dan 
1 ampère nodig heeft. 

Omdat de ingang van de 555 eigenlijk 
reageert op de storing die door de 
wielen van de lokomotief wordt veroor- 
zaakt, is de wegblijfschakeling ook voor 
wisselspanning (Märklin) geschikt. 

De "wegblijftijd’ kan met P1 worden 
ingesteld tussen 1 en 10 sekonden. Klop- 
pen deze tijden niet helemaal of wilt u 
andere tijden, dan kan C1 worden ver- 
anderd. Een grotere kondensator geeft 
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Figuur 1. Een timer van het type 555 bepaalt hoelang de trein op trajekt B blijft stilstaan. Als 
dit gebeurt in een tunnel dan lijkt de baan groter dan hij in werkelijkheid is. 


2 125 mAT 


B40C400 


820722 


Figuur 2. De wegblijf-schakeling mag niet uit de rijspanning voor de lokomotief worden gevoed. 
Een aparte voeding kan volgens bovenstaand schemaatje opgebouwd worden. 


een langere tijd. 

Het kan voorkomen, dat de schakeling 
te gevoelig is en dat de LED al gaat op- 
lichten terwijl er niet eens een trein in 
de buurt is. In dat geval moet R1 in 
waarde worden verlaagd. Is het omge- 


Se 3 ass 


keerde het geval, zodat een langzaam 
rijdende trein de 555 niet aktiveert, 
dan moet R1 juist wat worden vergroot. 
In figuur 2 is nog het schema van een 
simpele gestabiliseerde voeding afge- 
drukt. 


ES 
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highcompander- 
monitor 


nabandkontrole voor drie-koppen-recorders 


De Elektuur highcompander heeft sinds de publikatie in februari '81 
een verheugend groot aantal vrienden gemaakt door heel Europa. 
Steeds vaker werden wij de laatste tijd echter gekonfronteerd met de 
vraag of het niet mogelijk was om de schakeling met een monitor- 
voorziening uit te breiden. Een vraag die ons in eerste instantie ietwat 
verraste, omdat wij bij de toepassing van het High Com systeem 
onbewust steeds "‘gewone’’ cassetterecorders voor ogen hadden en 
domweg niet hebben stilgestaan bij de drie-koppen-machines. Een 
verzuim onzerzijds dus, dat we nu alsnog gaan goedmaken. 


highcompander-monitor 


Wellicht is deze bijdrage voor twee 
kategorieën lezers interessant. In de 
eerste plaats zullen er een aantal hobby- 
isten zijn die het highcompander-artikel 
destijds gemist hebben en hier misschien 
een aansporing in zien om alsnog aan dit 
bouwprojekt te beginnen. En in de 
tweede plaats uiteraard de groep geïnte- 
resseerden die zitten te springen om de 
‘oude’ schakeling uit te breiden. Het 
mes snijdt dus van twee kanten, zullen 
we maar denken. 


Een klein beetje bandrecorder- 
techniek 


Zowel bij spoelen- als cassetterecorders 
kunnen twee hoofdsoorten worden 
onderscheiden; de ene is uitgerust met 
een wiskop en een zogeheten kombi- 
kop en de andere met drie gescheiden 
koppen. 

Voor de magnetisering van de informa- 
tiedragers op de band is een elektro- 
magnetisch veld nodig. Dat veld wordt 
opgewekt in de ‘koppen’ van de 
recorder, welke bestaan uit speciaal 
gevormde spoelen. In principe zijn er 
drie koppen nodig: een opneemkop, 
die de band bij het registreren van een 
signaal magnetiseert; een weergeefkop, 
die de magnetische informatie weer in 
een elektrisch signaal omzet; en een wis- 
kop die ongewenste informatie van de 
band “veegt’’. 

De redenen waarom vaak opneem- en 
weergeefkop tot een enkele kombikop 
worden verenigd zijn hoofdzakelijk 
ekonomisch van aard — we gaan daar 
verder niet op in, aangezien dat in dit 
verband absoluut niet interessant is. 
Het enige dat echt van belang is om te 
weten, is dat het met een kombikop niet 
mogelijk is om een opname te maken en 
daarbij tegelijkertijd (of praktisch tege- 
lijk) het resultaat van die opname af te 
luisteren. Dit ‘'monitor-en” (naband- 
kontrole) is slechts mogelijk als opneem- 
en weergeefkop gescheiden zijn. 

Indien bij opname een ruisonderdruk- 
kingssysteem tussen signaalbron en 
opneemkop is geschakeld en men via de 
weergeefkop de lopende opname wil 
kontroleren, dan zal hetzelfde ruis- 
onderdrukkingssysteem ook tussen de 
weergave-versterker en de weergave- 
uitgang van de recorder moeten worden 
opgenomen. Omdat de kompander uit- 
sluitend werkt in de stand ‘record’ of 
in de stand ‘play’, zal derhalve ook 
daar een eigen ‘'record”’- en 'play”- 
gedeelte ter beschikking moeten staan. 
Men kan uiteraard ook simpelweg 
het door de highcompander bewerkte 
signaal afluisteren. Van een optimale 
kwaliteitskontrole is dan echter geen 
sprake. 


Monitor-voorziening 

Gelukkig brengt uitbreiding van de 
compander met monitor-mogelijkheid 
niet al te gek veel problemen met zich 
mee, Uiteraard zijn er twee extra 
modules nodig: een voor het linker en 
een voor het rechter kanaal. Daar de 


highcompander-moniter 
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High Com Module 


de PLAY MONITOR 
Figuur 1. De “play monitor”’-schakeling moet op gaatjesprint worden opgebouwd. Hier is één kanaal getekend — voor het andere kanaal zijn 
de nummers tussen haakjes aangegeven. Veel verschil met de oorspronkelijke schakeling is er niet. Er zijn wel twee extra High Com modules nodig. 


BV 


ES1,ES101,ES2,ES102 = IC3 = MC 14066 
Al,A101 = IC4 = % RC 455BP 


Es1 [ic -@) ers 
(ES 101) 


PRE AMP 
MONITOR 
IN 


DIN 
Bu6 


820a9 


elektronica voor het opneemgedeelte 
het meest gekompliceerd is, werd die op 
de bestaande print ondergebracht. Het 
weergave-deel is nauwelijks verschillend 
van de High Com module. 

Wanneer men uitgaat van de schema's 
van figuur 6 en 7 in het oorspronke- 
lijk highcompander-artikel (Elektuur 
februari 81), dan wordt al gauw duide- 
lijk hoe het gemakkelijkst een monitor- 
uitbreiding gerealiseerd kan worden: Als 
er niet op een paar centen hoeft te 
worden gekeken, dan kan men het beste 
de gehele schakeling gewoon twee keer 
bouwen en schakelaar S1 bij de ene in 
de stand ’play’' en bij de andere in de 
stand ‘record’ laten staan. Dit is echter 
een vrij rigoureuze oplossing en daarom 
hebben we die stukje bij beetje ''uitge- 
kleed’ tot er een betaalbaar alternatief 
is overgebleven, dat indien gewenst zelfs 
nog verder geminimaliseerd kan worden. 
Figuur 1 toont de door ons gekozen 
opzet. Het “play’-gedeelte wordt ge- 
vormd door de module, in kombinatie 
met een in- en uitgangs-interface en een 
elektronische schakelaar. Laatstgenoem- 
de twee zaken kunnen eventueel ook 
worden weggelaten. In dat geval is voor 
de betreffende band- of cassetterecorder 
het High Com systeem steeds in wer- 
king. Om o.a. nivoverschillen netjes te 
kunnen bijregelen geniet echter toch de 


Tabel 1 Onderdelenlijst bij figuur 1 
Weerstanden: 


R19,R119 = 82 k 
R20,R120,R23,R123 = 47 k 
R21,R121 = 10 k 

R22,R122= 15 k 
R24,R124,R25,R125 = 5k6 
R54,R154 = 100 k 
P1,P101,P2,P102 = 25 k instelpot 


Halfgeleiders: 


IC3 = MC 14066 
IC4 = RC4558P 


Tabel 1. Let op dat de komponenten- 
nummering niet wordt verward met die uit 
het oorspronkelijk artikel! Alle hier niet 
genoemde komponenten bevinden zich op de 
beide High Com modules. 


voorgestelde versie zoals geschetst in 
figuur 1 de voorkeur. 


Opbouw 

In eerste instantie begint men de print 
op de ‘normale’ manier (zie februari- 
nummer) op te bouwen. De volgende 
komponenten kunnen daarbij echter 
vervallen: R19, R119, R20, R120, P1, 
P101, R52, R152, R50, R150, C36, 
C136, R21, R121, R22, R122, R23, 
R123, R24, R124, R25, R125, P2, 
P102, T3, T103. Aansluiting Sla wordt 
verbonden met +8 V en aansluiting S1b 
met —8V. Het “record’-gedeelte is 


daarmee kompleet. 

Het “play’-gedeelte kan aan de hand 
van figuur 1 en de in tabel 1 gegeven 
onderdelenlijst op een stukje gaatjes- 
print worden opgebouwd. Voor de 
diverse aansluitingen kan een rijtje 
printpennen (paaltjes) op de print wor- 
den gemonteerd. Die pennen, waarop 
straks de module wordt gestoken, 
dienen een diameter te hebben van 
1,3 mm. Het beste is om het stuk 
gaatjesprint even breed te maken als de 
basisprint; er is dan in ieder geval vol- 
doende ruimte voor de onderdelen (de 
module komt onder een hoek van 90° 
ten opzichte van die op de basisprint) en 
bovendien kan men dan alle aansluitin- 
gen naar de basisprint aan een van de 
lange zijden leggen en de aansluitingen 
die naar ‘buiten’ moeten worden ge- 
voerd aan de tegenoverliggende zijkant. 
De uitbreidingsprint moet tenslotte 
zodanig worden gemonteerd dat de aan- 
sluitingen “S4a', "+15 V”, "—8V”, 
“48'M'", "massa'’, S4CT,'S2 en PY 
(twee keer) zich precies tegenover de 
uitgangen van de basisprint bevinden. 
Op die manier kunnen de noodzakelijke 
verbindingen zo kort mogelijk worden 
gehouden. 

Voor de rest kan worden verwezen naar 
de bouw- en afregelaanwijzingen in het 
februarinummer. He 
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In de techniek verstaat men onder 
tolerantie de toegestane afwijking van 
een bepaalde waarde, afmeting of maat. 
Het is dus een nauwkeurigheidsaandui- 
ding, meestal uitgedrukt in procenten 
van de streefwaarde. De tolerantie geeft 
de gebruiker aan met welke mogelijke 
afwijking hij rekening moet houden. 
Hoe hoger de eisen die men aan de 
nauwkeurigheid stelt, hoe duurder het 
produkt zal worden. In het ene geval 
tolereert men een grotere tolerantie dan 
in het andere. Dat geldt ook voor weer- 
standen; een stroombegrenzingsweer- 
stand hoeft veelal niet zo nauwkeurig te 
zijn als de weerstand in een netwerk 
voor een D/A-konverter. 


tolerantiemeter 


over elk exemplaar een spanning van 
5 volt. Ongelijke weerstanden leveren 
ook ongelijke deelspanningen op. Uit het 
verschil tussen deze spanningen kan men 
de afwijking t.o.v. elkaar berekenen. 

Met de tolerantiemeter, waarvan het 
schema in figuur 1 is afgebeeld, kan dit 
echter eenvoudiger en zonder reken- 
werk. In principe werkt deze schakeling 
volgens de hiervoor beschreven metode. 
Het verschil tussen de deelspanningen 
over de twee weerstanden wordt bepaald 
door de polariteit van de aangelegde 
spanning voortdurend om te keren. Op 
het knooppunt van de serieschakeling 
ontstaat dan bij ongelijke weerstanden 
een blokspanning. De amplitude van 


(olerantiemeter 


weerstanden selekteren door vergelijken 


De tolerantiemeter biedt de gebruiker de mogelijkheid om op 
eenvoudige wijze weerstanden van een gelijke waarde te selekteren. 
Twee weerstanden worden met elkaar vergeleken en de meter geeft het 
verschil tot op 0,25% nauwkeurig aan. Een prettige eigenschap van deze 
schakeling is dat zij geen moeilijke afregelpunten kent. 

De tolerantiemeter kan o.a. uitstekende diensten bewijzen bij het 
uitzoeken van weerstanden voor spanningsdelers in muziekelektronica, 
in voedingen en in meetapparatuur of voor netwerken in digitaal/ 


analoog-konverters. 


H. Baumann 


Weerstanden worden niet alleen inge- 
deeld naar waarde, maar ook naar 
tolerantie. Een 100 Q-weerstand met 
een tolerantie van 10% bijvoorbeeld, 
heeft een waarde die ligt tussen 90 Q en 
110 Q. Hij zou echter ook exakt 100 Q 
kunnen zijn. Sterker nog: een 1 0%-weer- 
stand kàn nauwkeuriger zijn dan een 
1%-type. Om dat vast te stellen kan de 
tolerantiemeter uitstekende diensten be- 
wijzen. Met dit meetapparaat is het 
mogelijk om de afwijking van een weer- 
stand t.o.v. een nauwkeurige referentie- 
weerstand vast te stellen. Ook kan men 
twee gelijke exemplaren selekteren uit 
een aantal 5%- of 10%-typen. 

Een kanttekening is hier wel op haar 
plaats. Vaak gaan tolerantie en stabili- 
teit hand in hand; de waarde van een 
1%-metaalfilmweerstand verandert niet 
zo vlug door veroudering dan die van 
een 10%-koolstoftype. Bij het selekteren 
van weerstanden moet men dan ook 
rekening houden met de toepassing. 


De schakeling 

Om te kontroleren of twee weerstanden 
kwa waarde gelijk zijn, kan men deze in 
serie schakelen en op een spanning van 
bijvoorbeeld 10 volt aansluiten. Zijn de 
weerstanden inderdaad gelijk, dan valt 


deze blokspanning is afhankelijk van het 
verschil tussen de beide weerstanden en 
levert dus de gewenste parameter voor 
het vaststellen van de tolerantie. 
Rondom N1 is een blokgolfoscillator ge- 
bouwd die via de als inverters geschakel- 
de poorten N2 t/m N4 twee 180° in fase 
verschoven blokspanningen levert met 
een frekwentie van 5 kHz. Tussen de 
uitgang van N3 en die van N4 worden de 
twee onbekende weerstanden Rx en Ry 
opgenomen. Zijn deze weerstanden niet 
gelijk, dan ontstaat op de niet-inver- 
terende ingang (pen 3) van opamp A1 
een blokspanning. Deze opamp versterkt 
het bloksignaal zo’n 20 keer. Bij een 
weerstandstolerantie van 1% levert de 
uitgang van Al een blokspanning met 
een amplitude van 500 mV top-top. Dit 
signaal belandt via C5/R3 en de buffer 
A2 gelijkspanningsvrij op de ingang van 
de als sample & hold-schakeling fun- 
gerende OTA CA3080. De S&H- 
schakeling heeft tot taak het bloksignaal 
te ontdoen van stoorpulsen, welke 
tijdens het omschakelen van de spanning 
over de weerstanden Rx en Ry ontstaan. 
Daartoe wordt steeds in het midden van 
de periodehelften van het bloksignaal 
een monster (sample) genomen. De 
22 us durende sample-pulsen worden via 
N5 t/m N8 van de in fase verschoven 
oscillatorsignalen afgeleid. 

Aan de uitgang van de S & H-schakeling 
verschijnt een schoon bloksignaal, dat 
vervolgens aan een drietal komparators 
(B1 t/m B3) aangeboden wordt. Deze 
komparators vergelijken de amplitude 
van dit bloksignaal met drie referen- 
tiewaarden om zo vast te stellen in 
welk tolerantiegebied (< 0,25%, < 0,5%, 
< 1%, > 1%) het verschil tussen de beide 
weerstanden Rx en Ry valt. De referen- 
tiewaarden worden door deling van het 
topgelijkgerichte oscillatorsignaal ver- 
kregen. De topgelijkrichter is rondom de 
opamps A3 en A4 opgebouwd. Wanneer 
de amplitude van het oscillatorsignaal 
door welke reden dan ook zou wijzigen, 
veranderen ook de referentiespanningen. 


tolerantiemeter 
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Figuur 1. De tolerantiemeter is met normale onderdelen gebouwd. Toch kan men toleranties 


tot op 0,25% nauwkeurig meten. 
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Hierdoor is de schakeling ongevoelig 
voor schommelingen in de voedingsspan- 
ning; de voeding (+ en —15 volt) hoeft 
dus niet gestabiliseerd te zijn. 
Afhankelijk van de amplitude van het 
door de S & H-schakeling geleverde blok- 
signaal zullen één of meer komparators 
omklappen wanneer de spanning op hun 
inverterende ingang hoger wordt dan 
de betreffende referentiespanning. De 
achter de komparators geplaatste logika 
zorgt er voor dat alleen de juiste LED 
oplicht. Deze LED geeft in procenten 
het maximale verschil aan tussen de 
weerstanden Rx en Ry. Wanneer geen 
weerstanden aangesloten zijn, licht LED 
D11 op. 

De schakeling kent slechts één afregel- 
punt en dat is de oscillatorfrekwentie. 
Met behulp van een oscilloskoop of een 
frekwentiemeter is deze met P1 in een 
wip afgeregeld op een frekwentie van 
5 kHz. Erg nauwkeurig hoeft deze fre- 
kwentie niet ingesteld te worden. Bij 
gebrek aan meetapparatuur zet men P1 
in de middenstand; tijdens het testen 
met twee bekende weerstanden (na- 
meten met ohmmeter) blijkt al vlug of 


P1 bijgeregeld moet worden. H 
= $ 
_ id 
te ! 
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Om die digitale informatie van de 
sprekende kaart naar het geheugen 
(RAM) van de computer te kunnen 
schrijven, is een interface noodzakelijk. 
De aparte bits van de sprekende kaart 
worden namelijk met tussenpozen van 
slechts 12,5 us uitgegeven, waardoor het 
onmogelijk is deze direkt naar de RAM 
van de microprocessor over te brengen. 

Die interface (zie figuur 1) bestaat uit 
een buffer waarin de informatie tussen- 
tijds wordt opgeslagen en enkele IC's die 
voor de broodnodige ‘timing’ van de 
diverse stuursignalen zorg dragen. De 
interface hoeft slechts met vier draden 
te worden verbonden met de sprekende 


interface 


voor 


vul zelf de woordenlijst aan 


Zelf spraaksignalen vertalen in digitale informatie om zo de woorden- 
lijst van de sprekende kaart te kunnen aanvullen, is voor de hobbyist 
niet weggelegd. Wel zou hij bepaalde delen van de door de fabrikant in 
EPROM opgeslagen woorden kunnen benutten voor het kreëren van 
nieuwe woorden. Dat wordt mogelijk met de hier beschreven interface. 
De digitale informatie van een door de sprekende kaart uitgesproken 
woord kan via de interface in het geheugen van het toegepaste micro- 
processor-systeem gezet worden. Eenmaal in het uP-geheugen aanwezig, 
kan de digitale spraakinformatie naar eigen wensen gebruikt en 
gewijzigd worden; delen van woorden uit het vaste vokabulaire van de 
sprekende kaart kunnen benut worden om nieuwe woorden en zinnen 
te vormen. Via diezelfde interface kan de informatie ook weer worden 
overgebracht van het uP-geheugen naar de sprekende kaart die de in 
serie binnenkomende bitjes omzet in verstaanbare taal. 


kaart, namelijk de punten D, Y, 170 en 
niet te vergeten de nul-aansluiting. Op 
de sprekende kaart dient men dan nog 
de draadbrug EXP te verwijderen. Van 
het uP-systeem wordt vereist dat er vijf 
I/O-lijnen beschikbaar zijn, namelijk 
drie die als uitgangen worden gebruikt, 
eentje die dienst doet als ingang en één 
lijn die werkelijk als l/O-lijn wordt 
gebruikt (dus naar keuze ingang of 
uitgang). 


De opbouw van een woord 

Om de werking van de interface te 
begrijpen, is het nodig dat we eerst 
weten hoe een woord van de sprekende 


interface voor sprekende kaart 


kaart is opgebouwd. 

Laten we als voorbeeld het woord 
“HELP” nemen (zie ook tabel 3 in het 
artikel van de sprekende kaart). Dit 
woord is opgebouwd uit verschillende 
regels, in dit geval 25. Eén zo’n regel 
wordt een frame genoemd. Na het 
“TALK”-kommando begint de TMS 
5100 met het inlezen en verwerken van 
het eerste frame. Om de 25 ms wordt 
een nieuw frame ingelezen en verwerkt. 
Het aantal bits van zo'n frame kan, 
afhankelijk van het soort geluid dat 
geproduceerd moet worden, tussen 
4 en 49 liggen. In figuur 2 is het tijd- 
volgordediagram gegeven van de © 
timing (die de adrestellers van de spraak- 
ROM's stuurt) tijdens zo’n frame. Zoals 
uit dit diagram blijkt, moet de data die 
op de D-ingang komt geldig zijn op de 
opgaande flank van een 1/O-puls. Verder 
zien we in deze figuur dat de werkelijke 
data-stroom in de eerste 3,125 ms 
plaatsvindt. In de overige 21,875 ms 
vindt geen data-overdracht plaats tussen 
VSP en spraak-ROM (wel komen er dan 
spraak-samples op de spraak-uitgangen 
van de VSP, maar dat is verder niet 
belangrijk voor de interface). De data 
die van de spraak-ROM naar de VSP 
gaat wordt tevens in de buffer-RAM van 
de interface gelezen. 


Het inlezen van data 


De signalen die nodig zijn om de info 
goed op te slaan in die buffer-RAM, 
worden allemaal afgeleid van het 17O- 
signaal. Het enige waar de microproces- 
sor voor moet zorgen, is dat de tellers 
van de interface (IC3a en IC3b) op nul 
gezet zijn voordat de eerste |/O-puls 
komt. In hetstroomschema van figuur 3, 
dat het inlezen van sprekende kaart naar 
interface en het uitlezen van de interfa- 
ce naar de UP laat zien, zien we dan ook 
dat na de initialisatie CLEAR even “1” 
wordt; daarna wordt de sprekende kaart 
pas gestart (S1 moet in stand b staan). 
We gaan nu maar meteen door met de 
rest van het stroomschema. Het pro- 
gramma komt vervolgens in de sub- 
routine FRAME. Aangezien de FRAME- 
uitgang van de interface “1” is (dat 
betekent dat we met een frame bezig 
zijn) wordt er in deze routine ongeveer 
4 ms gewacht. 

Laten we nu eens gaan kijken hoe die 
buffer-RAM tijdens zo’n frame precies 
wordt volgeschreven (zie ook het linker 
gedeelte van figuur 4). Bij elke I/O-puls 
wordt de inhoud van de teller IC3a 
met één verhoogd, waardoor telkens 
een volgend RAM-adres wordt gekozen. 
Na het inlezen van de vier ENERGY-bits 
duurt het nog 250 — 7 x 6,25 = 206,25 us 
voordat de bits van REPEAT + PITCH 
komen. Binnen die tijd valt MMV 2 af en 
krijgt IC3b een clock-puls. Hierdoor 
wordt dan weer een volgend stuk van 
acht bits in de buffer-RAM aangespro- 
ken. Het is dus altijd zo dat in de RAM 
een stuk van acht bits wordt gereser- 
veerd, terwijl de ingelezen data slechts 
3 bits (K8, K9, K10), 4 bits (ENERGY, 
K3, K4, K5, K6, K7), 5 bits (K1, K2) of 
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Figuur 1. Het schema van de interface voor de sprekende kaart: een RAM, twee tellers en twee monostabiele multivibrators. 


2 FRAME 
1 25 ms H FRAME2 
: 250 us Ni 250 us 2,25 ms 375us | 21.875 ms $ 
de. 3125ms ï ï tú 
ib H H H 1 : 
Le h H H Ï 1 
mo / \ Ò | | l [ | [ ; d 
\ ' ENERGY ! , PITCH ï Î K1 J ï K10 ï î ENERGY ï 
| In. 
es LA KE eej jee; 
rt 
REPEAT etend 


BIT 1 BIT 2 
ld, 82068-2 


Figuur 2. Dit tijdvolgordediagram laat zien hoe een frame is opgebouwd. 
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interface voor sprekende kaart 


OG en 1/01 = input 
O2, 3 en 4 = output 


INDIRECT := startadres 
datageheugen. 


Maak COUNT (= 1/04) on 
REWR (= 1/02) “17 
Maak CLEAR (= 1/03) “0”, 


Initialisatie 


Maak CLEAR (= 1/03) 
even “1” (daarna 
weer “0”. 


Reset buffer - RAM-tellers 
1C3s en IC3b 


Start het woord dat men 
wil inlezen in de „P. 


Als er geen nieuw frame is 
binnen 30 ms na beeindiging 
van vorige frame, ga dan 
naar END. 


Laad bit-counter met 6 (max. 
aantal bits dat achter elkaar 
wordt vrijgegeven, nl. 
REPEAT + CLEAR). 


BITCNT := 6 


Lees een bit uit de buffer- 
RAM in. 


Lees DATA (= 1/00) in 
op bit @ van ACCU. 


Schuif ACCU-inhoud één 
plaats naar links. 


Maak COUNT (= 1/04) even 
“0” (daarna weer “17). 


BITCNT: = BITCNT—1 


Verhoog RAM-adrastaller (1C3a) 


6 bits gehad? 


Schuif info zo in ACCU dat het 
eerst ingelezen bit op bit 7 
staat in de ACCU. 


Schuif ACCU-inhoud één 
plaats naar links. 


Zet ACCU-inhoud weg via 
indirekte adressering over ACCU-inhoud wordt opgeslagen 
adres INDIRECT. in datageheugen. 


INDIRECT := INDIRECT + 1 Kies volgende geheugenplaats 
in datageheugen. 


Wacht tot MMV2 is afgevallen 
UIC3b krijgt dan een clock-puls). 


Is sen geheel frame van de 
buffer-RAM verplaatst naar 
het datageheugen? 


ENDFLAG 


C 


b SUBROUTINE FRAME 


COUNTER := 0 


Maak CLEAR (= 1/03) even 
“1” (daarna weer “0”). 


COUNTER := COUNTER + 1 


an 6 


Maak CLEAR (= 1/03) even 
“17 (daarna weer 70”). 


Return from 
subroutine 


STARTEN VAN SPREKENDE KAART 


Zet RESET-kommando op C& en C1. 
Geef 3 dlock-pulsen op CCLK. 

Zet TEST BUSY-kommando op C4 
en C1. 

Geef 3 clock-pulsen op CCI.K. 


Zet minst signifikante byte van 
woordadres op D$... D7 en geef 
een puls op LDA1. 

Zet moest signifikante byte van 
woordadres op DY... D7 en geef 
een puls op LD AG. 


Zet TALK-kommando op C$ en C1 
en geef eon clock-puls op CCLK, 


Clear ms-(teller)register. 


Resst buffer-RAM-tellers 
1C3a en 1C3b. 


Is er geen nieuw frame geko- 
men binnen 30 ms na beeindi- 
ging van het vorige frame? 
(dan ENDFLAG setten) 


Is G-uitgang van IC2 (= FRAME) 
“0? 


Wacht tot een frame geheel uit 
de speech-ROM gelezen is (ge- 
durende deze tijd wordt dit 
frame in de buffer-RAM gole- 
zan vanuit de sprekende kaart). 


Reset buffer-RAM-adrestellers 
1C3a en 1C3b. 


Clear byte-counter. 


82068-3b 


Initialiseer 
sprekende kaart. 


Zet startadres van 
woord in adresbuffers 
(totlers). 


Start woord. 


82068-3c 


Figuur 3. Stroomschema voor het inlezen van de buffer-RAM vanuit de sprekende kaart en het uitlezen van de RAM naar het microprocessor- 


geheugen. Onderaan is aangegeven hoe de sprekende kaart wordt gestart. 


interface voor sprekende kaart 


elektuur februari 1982 — 2-45 


1 
250 us REPEAT pivcH 
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FRAME (= 1/0 1) 4 Pi ) 


CLEAR (= 1/03) NE 5 55 
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ENERGY 


dad PITCH 
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Figuur 4. Dit tijdvolgordediagram toont het inlezen van de buffer-RAM vanuit de sprekende kaart (linker gedeelte) en het uitlezen van buffer- 


RAM naar uP-geheugen (rechter gedeelte). Hierbij staat schakelaar S1 in stand b. 


5 


b7 be bs b4 b3 bz bi bo 


adres: INDIRECT ENERGY EEJ 
PITCH 


ee * = don't caro 


1° frame 


2° frame 


Figuur 5. Op deze manier wordt de informatie in het data-geheugen van de microprocessor 


opgeslagen. 


6 bits (REPEAT + PITCH) lang is. Dat 
maakt verder toch niets uit, daar het 
buffergeheugen groot genoeg is (in één 
frame worden maximaal 12 blokken van 
elk acht geheugenplaatsen gebruikt, 
terwijl het geheugen 1024 bits groot is). 
Nu we toch met de RAM bezig zijn nog 
even het volgende: let er op dat de 
adreslijnen van de buffer-RAM niet 
mooi op volgorde met de tellers zijn 
verbonden. Dit is alleen gedaan om het 
print-ontwerp zo eenvoudig mogelijk te 
houden, maar heeft verder met de goede 
werking niets te maken. 

Na de eerder genoemde 4 ms kunnen we 
er zeker van zijn dat de data-overdracht 
van dat frame volledig heeft plaats ge- 
vonden (zoals uit het voorgaande bleek, 
duurt zo’n frame slechts 3,125 ms). De 
rest van de frame-tijd kan nu gebruikt 
worden om de informatie uit de buffer- 
RAM (het eerste frame) over te brengen 
naar de RAM van de microprocessor. 
Daartoe worden eerst de tellers 1C3a en 
IC3b op nul gezet. 

Daarna wordt de subroutine FRAME 
verlaten en we komen dan bij READ. In 
dit gedeelte worden de eerste zes bits 
van de buffer-RAM in de ACCU gelezen 
(zie ook het rechter gedeelte in figuur 4). 
Vervolgens worden deze bits weggezet 
op de eerste geheugenplaats in het data- 
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interface voor sprekende kaart 


STARTW 


O1 :e input 
1/OB, 2, 3 on 4 := output 


INDIRECT := startadres 
detageheugen. 


Maak COUNT (= 1/04) 
en REWR (= 1/02) "1". 
Maak CLEAR (= 1/03) “0”, 


Maak CLEAR (= 1/03) 
even "1 | (daarna weer 0’). 


Maak CLEAR (= 1/03) 
even “1” (daarna weer 0). 


Start sprekende kaart. 


C STARTEN VAN SPREKENDE KAART 


Zet RESET-kommando op C9 en C1. 
Geef 3 clock-pulson op CCLK. 


Initialisatie 


Reset buffer-RAM-tellers 
1C3a en IC3b. 


Breng data over van datageheugen 
naar Buffer-RAM (één frame). 


Reset buffor-RAM-tellers 
1C3a en IC3b. 


Start sprekende kaart (de buffer-RAM 
doet nu dienst als “speech-memory’”). 


Als er geen nieuw frame is binnen 
30 ms na beëindiging van het vorige frame, 
ga dan naar END. 


Breng data over van datageheugen naar 
buffer-RAM. 


Initialiseer 
brad BUSY kommando op Cà bonsleende kaart, 
Geef 3 cloek-pulsen op CCLK. 

Zet TALK-kommando op C@ en C1 Start woord. 
en geef een clock-puls op CCLK. 
82068-6c 


SUBROUTINE OUTFRAME 


OUTFRAME 


BYTECNT := 0 


BITCNT :=6 Laad bit-counter met 6. 
Laad ACCU met data uit data- 


geheugen (via indirekte 
adressering over adres 
INDIRECT). 


OUTBIT 


Maak REWR (= 1/02) “0” en 
breng bit 7 van ACCU over 

naar DATA (= 1/00). 
Maak REWR (= 1/02) 
weer "1", 
Maak COUNT (=l/04) 
even “0” (daarna weor 1"). 


Haal byte van datageheugen 
naar ACCU. 


Maak R/W-pen van buffer-RAM 
“0” en breng bit 7 van de 
ACCU over naar de data-in- 
gang van de buffer-RAM. 


Verhoog buffer-RAM-adres- 
teller IC3a. 


BITCNT := BITCNT — 1 


ee 


INDIRECT := INDIRECT + 1 
BYTECNT := BYTECNT + 1 


Return from 
subroutine 


Alle 6 bits gehad? 


Wacht tot MMV2 is afgevallen 
UCL krijgt dan oen clock- 
puls). 


Kies de volgende geheugen- 
plaats in datageheugen. 


Is een geheel frame van het 


datageheugen verplaatst 
naar de buffer-RAM? 


82068-6b 


Figuur 6. Stroomschema voor het inlezen van de buffer-RAM vanuit de uP-RAM en het uitlezen van buffer-RAM naar de sprekende kaart. Onder- 
aan is het starten van de sprekende kaart weer aangegeven. 


geheugen. Dat waren in dit geval de 
ENERGY-bits van het eerste frame. Er 
worden nu steeds zes bits uit de buffer- 
RAM gelezen om het programma zo 
eenvoudig mogelijk te houden. Van die 
zes bits zijn er bij ENERGY alleen de 
eerste vier geldig. De rest is don’t care. 
Alleen bij REPEAT +PITCH worden 
alle zes bits gebruikt. 

Nu staat ENERGY in het datageheugen. 
Nadat het indirekte adresregister is 
opgehoogd, kan begonnen worden met 
het overdragen van het volgende gedeel- 
te van het frame, namelijk REPEAT + 
PITCH. De overdracht hiervan gaat op 
dezelfde manier als bij ENERGY. Aan- 
gezien een frame uit maximaal 12 ge- 
deeltes bestaat (ENERGY, REPEAT + 


PITCH en K1...K10), wordt dit 
programmadeel 12 keer doorlopen. Daar- 
na wordt weer teruggegaan naar de 
subroutine FRAME om daar te wachten 
op een nieuw frame. 

Uit het bovenstaande blijkt dat er altijd 
gedaan wordt alsof een frame uit twaalf 
stukken bestaat. Dit hoeft echter niet 
altijd zo te zijn. Als ENERGY bijvoor- 
beeld 0000 is, bestaat het frame uit 
slechts één gedeelte. Als het programma 
dat allemaal zou moeten herkennen, zou 
het veel te ingewikkeld worden. Daarom 
is voor deze metode gekozen, met als 
nadeel dat nogal kwistig wordt omge- 
sprongen met het datageheugen. 

Als het woord afgelopen is, wordt de 
ENDFLAG "1" en wordt naar END 


gesprongen. Het uitgesproken woord 
staat nu helemaal in de RAM van de 
microprocessor. Men kan nu naar 
believen sleutelen aan deze informatie. 
Daarbij is het wel aan te raden uit te 
gaan van de vuistregels die hiervoor 
gegeven zijn in het artikel van de spre- 
kende kaart. 

Voor de duidelijkheid is in figuur 5 nog 
eens aangegeven hoe de informatie in 
het datageheugen is opgeslagen. 


Het teruglezen van de data 


Het teruglezen van de data uit het 
datageheugen naar de buffer-RAM ge- 
beurt volgens het stroomschema uit 
figuur 6 (schakelaar S1 staat hierbij in 
stand a). 


interface voor sprekende kaart 


e Ab MMM 


N 


Ga 
Á 
1C3 {as N 


oa 
FRAME (= 1/04) 
CLEAR (= 1/03) 
COUNT (= 1/04) 


DATA (= 1/0) 
__ENERGY 


va 


REPEAT 


PITCH 
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Figuur 7. Tijdvolgordediagram van het inlezen van de buffer-RAM vanuit de uP (linker gedeelte) en het uitlezen van de buffer-RAM naar de 
sprekende kaart (rechter gedeelte). Hierbij staat schakelaar S1 in stand a. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R2=10 k 
R3 = 100 k 


Kondensatoren: 


C1=22n 
C2,C3 = 100 n 


Halfgeleiders: 
IC1 = 2102 
IC2 =74LS123 
IC3 = 74LS393 
IC4 = 74LS00 


Diversen: 
S1 = schakelaar 4 x wissel 


Eerst wordt het eerste frame in de 
buffer-RAM gelezen door middel van de 
subroutine OUTFRAME (zie ook het 
linker gedeelte van figuur 7). Hierna 
wordt de sprekende kaart gestart en kan 
het eerste frame door de sprekende 
kaart uit de buffer-RAM worden gelezen 
(zie hierbij het rechter gedeelte van 
figuur 7). Daarna wordt het volgende 
frame van het datageheugen naar de 
buffer-RAM gebracht, enzovoorts. Dit 
gaat zo door totdat het hele woord dat 
in het datageheugen stond door de 
sprekende kaart is “uitgesproken. 


De print 
In figuur 8 is het printje afgebeeld voor 
de interfaceschakeling uit figuur 1. De 


Figuur 8. Print-layout en komponentenopstelling voor de schakeling uit figuur 1. 


afmetingen zijn klein, zodat er beslist 
nog wel ergens ruimte is om het onder 
te brengen. De punten +en O worden 
aangesloten op een voeding van 5 V. De 
punten D, Y en 1/0 worden verbonden 
met de overeenkomstige aansluitingen 
op de sprekende kaart, terwijl de vijf 
1/O-aansluitingen naar het microproces- 
sorsysteem worden gevoerd. Tenslotte 
moet schakelaar S1 nog worden bedraad. 
De stand van deze schakelaar bepaalt of 
de RAM wordt volgeschreven of uit- 
gelezen. In stand a gaat de data van de 
RAM naar de sprekende kaart en in 
stand b van de sprekende kaart naar de 
RAM. 

Aan de hand van de gegeven stroom- 
schema's kan dan, afhankelijk van de 


gebruikte processor, een programma 
worden gemaakt voor het schrijven en 
lezen van de gesproken woorden. 7 

Als laatste nog dit; denk eraan dat de 
draadbrug EXP op de sprekende kaart 
bij gebruik van de interface verwijderd 
moet worden. K 


it. 


„Ade, 


veilig met laagspanning 


Een van de meest kritische punten bij het afdrukken van foto’s is 
wellicht de temperatuurbeheersing van de baden, waarbij men 
natuurlijk in eerste instantie aan de papier-ontwikkelaar moet denken. 
Dit bad is wel het meest temperatuurgevoelig. Een te lage temperatuur 
heeft allesbehalve briljante afdrukken tot gevoig. Vooral bij de 
tegenwoordig toegepaste PE-papieren wordt aangeraden om de 
ontwikkelaar op minimaal 20° C (of zelfs enkele graden hoger) te 
houden. De hier beschreven schakeling zorgt er voor dat de temperatuur 


van het ontwikkelbad konstant blijft. 


Al...A3=%IC1 = 324 
FF1=%1C2= 4013 


*zie tekst 


Figuur 1. Het schema van de (veilige!) dokatermostaat. De bovenste helft is de nuldoorgangsschakelaar, beneden in het schema zien we de 


temperatuurvoeler met schmitt-trigger. 
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Uitgaande van het feit dat de tempera- 
tuur in een doka niet lager zal zijn dan 
zo’n 16°C, hoeft er niet al te veel 
energie in de ontwikkelschaal gestopt te 
worden. Dat biedt de mogelijkheid om 
gebruik te maken van een verwarmings- 
element dat met een lagere spanning dan 
die van het lichtnet uit kan komen. Zo’n 
laagspanningselement is niet alleen veili- 
ger, maar ook makkelijk zelf te fabrice- 
ren uit een stuk weerstandsdraad. 


De schakeling 

In figuur 1 is het schema van de termo- 
staat afgebeeld, Het bestaat uit twee 
delen. De bovenste helft vormt een nul- 
doorgangsschakelaar (+ voeding), terwijl 
het onderste gedeelte (A1) een tempera- 
tuurvoeler met schmitt-trigger voorstelt. 
Als temperatuurvoeler is een NTC (een 
weerstand met een negatieve tempera- 
tuurskoëfficiënt) toegepast. Deze goed- 
kope opnemer is voor dit doel uitste- 
kend geschikt, daar het niet-lineaire 
verloop van de weerstand t.o.v. de 
temperatuur toch niet hinderlijk is. 

De spanning over de NTC bedraagt bij 
20°C ongeveer 0,5 V. Op de loper van 
P1 kan een spanning ingesteld worden 
die overeenkomt met de spanning over 
de NTC bij een gewenste temperatuur. 
Wordt de door de NTC gemeten tempe- 
ratuur nu lager dan de gewenste, dan 
wordt de spanning erover groter dan die 
op de loper van P1 en wordt de uitgang 
van Al laag. De drempels van A1 kan 
men beïnvloeden door R13. Zonder 
R13 is maar een zeer kleine temperatuur- 
verandering nodig om Al te laten 
omklappen. Neemt men echter voor 
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R13 een weerstand van bijvoorbeeld 
BM6, dan zal een temperatuurverande- 
ring van ca. 1°C nodig zijn om de 
uitgang van nivo te laten veranderen. 
Hoe kleiner R13, des te groter is de 
hysteresis. 

Het laag worden van de uitgang van Al 
heeft tot gevolg dat de O-uitgang van de 
flipflop bij de eerstvolgende positieve 
flank op zijn clock-ingang 1” wordt. 
Het signaal dat op de clock-ingang van 
deze flipflop staat, is een blokspanning 
die steeds van nivo verandert op de 
nuldoorgangen van de trafospanning. 
A2 is namelijk geschakeld als kompara- 
tor die zijn sinusvormig ingangssignaal 
(50 Hz) omzet in een blokspanning. In 
figuur 2 zijn de verschillende signalen 
getekend. Daar de blokspanning het 
clock-signaal vormt voor de flipflop, 
verandert de uitgang alleen van nivo 
tijdens de positief gaande nuldoorgang 
van de trafospanning. Daarmee is de 
eigenlijke nuldoorgangsschakelaar gere- 
aliseerd. 

A3 vormt een buffer tussen flipflop FF 
en triac Tril. De CMOS-flipflop kan 
namelijk niet voldoende stroom leveren 
om de triac open te sturen. LED D3 
geeft aan wanneer de verwarming aan is. 
Om vals licht in de doka te voorkomen, 
kan hiervoor het beste een rood type 
genomen worden. 


De bouw 


Het opbouwen van de schakeling zelf zal 
weinig problemen opleveren. Zoals uit 
figuur 3 blijkt, is er een printje voor 
ontworpen. lets meer werk vergt het 
vervaardigen van het verwarmingsele- 


Weerstanden: 


R1*= 270 2/1 W 
R2 = 560 k 

R3 = 56 k 
R4,R5,R8 = 2k2 
R6,R12 = 5k6 
R7=1k 

R9= 10 k 

R10 = 150 k 

R11 = 3k9 

R13* = 5M6 
NTC = 500 2 

P1 = 10 k (meerslagen) 


Kondensatoren : 

C1 = 100 4/40 V 
C2=1 u/126 V tantaal 
C3= 270 p 

C4 = 330 n 


Halfgeleiders: 

D1 = 1N4001 

D2= 10 V/1 W zener 
D3 = LED (rood) 
Tril = TIC 206 

IC1 = 324 

IC2= 4013 


Diversen: 


Tri*=15...25 V/2 A trafo 

S1 = dubbelpolige netschakelaar 

F1 = 250 mA traag 

RL” = weerstandsdraad 

Zekeringhouder 

Koellichaam voor triac *zie tekst 


dokatermostaat 


Figuur 2. Deze figuur laat de spanningen op verschillende punten in de nuldoorgangsschakelaar 
zien. 


© 


A 
Vn) flim: 


Figuur 3. Koper-layout en komponentenopstelling van de termostaat-print. 


dokatermostaat 


* zie tekst 


82069-4 


Figuur 4. In deze tekening kan men zien hoe de weerstandsdraad, die als verwarmingselement 
dienst doet, in de schaal gemonteerd kan worden. In de linker bovenhoek van de bak is een 
klein stukje rand uitgezaagd om de aansluitplug vrij te maken. 


ment uit weerstandsdraad. Deze draad 
kan zowel onder als in de schaal gemon- 
teerd worden. In de praktijk bleek dat 
de draad in de bak beter voldeed vanwe- 
ge de betere warmte-overdracht. 

De draad kan men als volgt monteren 
(zie ook figuur4). Om te beginnen 
wordt met behulp van een kleine soldeer- 
bout heel voorzichtig de draad op 
enkele plaatsen in de kunststoffen bak 
vastgesmolten (de draad gewoon even in 
de bak drukken met de warme punt van 
de soldeerbout). Wanneer de draad zo 
door de hele bak is vastgelegd, worden 
aan de uiteinden twee dikkere, geïsoleer- 
de draden gesoldeerd die via twee 
gaatjes in de rand van de bak naar 
buiten worden gevoerd. Aan deze 
draden wordt een 3 mm telefoonplug 
gemonteerd die aan de buitenkant onder 
de rand van de bak gemonteerd wordt. 
Vervolgens wordt de draad geheel 
met twee-komponentenkit vastgemaakt, 
waarbij men erop moet letten dat deze 
overal goed in de kit komt te zitten. Dit 
om kontakt tussen de vloeistof en de 
draad te voorkomen (anders zou nl. 
elektrolyse kunnen optreden vanwege 
het basische karakter van de ontwikke- 
laar). Verder wordt met de komponen- 
tenkit ook de achterkant van de plug en 
de naden waterdicht gemaakt. Eventueel 
kan de kit in twee lagen worden aange- 
bracht, om er zeker van te zijn dat alles 
goed is afgeschermd. Er is voor twee- 
komponentenkit gekozen, omdat deze 
(volgens de bijsluiter) tegen zuren en 
basen bestand is. Op de tafel waar de 


4 gf 
EE) 
W/ v/ ophanghaakje 
twee-componentenkit 
NTC: 


Figuur 5. Wanneer de NTC wordt voorzien 
van een laag twee-komponentenkit, kan 
hij zonder gevaar in de vloeistof worden 
gehangen. 


ennn 


schalen normaal staan, kan men nu een 
kontrasteker leggen die via tweeling- 
snoer met de print verbonden is. 

Het verwarmingselement moet op de 
trafo afgestemd zijn. De weerstand van 
het element en de trafospanning zijn 
namelijk samen verantwoordelijk voor 
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de warmte die afgegeven wordt. Verder 
spelen nog de afmetingen van de schaal 
mee. Hoe groter de schaal, hoe meer 
vloeistof warm gehouden moet worden, 
hoe meer energie we nodig hebben! 

In de praktijk bleken de volgende 
waarden goed te voldoen: In een bak 
van 18x24cm (%l vloeistof) 1m 
weerstandsdraad van 10 Q/m bij een 
trafospanning van 15 V. Een 30 x 40 cm 
bak (1 à 1%1 vloeistof) werd goed op 
temperatuur gehouden met 2m draad 
van 5Q/m en een trafospanning van 
20 V. Hieruit blijkt dat men het beste 
een trafo kan nemen met verschillende 
aftakkingen. 

Ook de NTC kan van een laag kompo- 
nentenkit voorzien worden. Bovendien 
wordt aan de aansluitdraden een haakje 
gemonteerd, waardoor hij gemakkelijk 
in de vloeistof gehangen kan worden. In 
figuur 5 is een en ander verduidelijkt 
aan de hand van een tekening. 

Nog iets waar men op moet letten: 
weerstand R1 moet ook aan de trafo- 
spanning aangepast worden. Er moet 


gelden: 
2: Utr — 10 
EC GEN 
=25 * (1,4 * Utr — 10) [2] 
De praktijk 


Vóór het gebruik moet de schakeling 
natuurlijk goed afgeregeld worden. 
Daartoe wordt de NTC in water gelegd 
dat de gewenste temperatuur heeft en 
wordt P1 zo gedraaid dat de spanning 
op de loper minimaal is. Vervolgens 
wordt P1 zover terug gedraaid tot het 
LED'je net uitgaat. Mooi, dat was dan 
de hele afregeling. 

Het is natuurlijk mogelijk dat men bui- 
ten de ontwikkelaar toch ook nog de 
fixeer op temperatuur wil houden, Dat 
kan. Daartoe worden gewoon beide bak- 
ken voorzien van een verwarmingsele- 
ment. De trafo moet natuurlijk wel de 
stroom kunnen leveren. Bovendien moet 
de koeling van de triac voldoende zijn 
(maar dat is al het geval wanneer de op 
de print getekende koelplaat aangebracht 
is). De maximale stroom door de triac is 
3 A. De bakken moeten wel even groot 
en met een gelijke hoeveelheid vloeistof 
gevuld zijn. De NTC wordt in de ont- 
wikkelbak gehangen. Indien de fixeer 
vooraf eerst op temperatuur gebracht is, 
zal deze vrij aardig op temperatuur 
blijven. Betere resultaten verkrijgt men 
uiteraard met een dokatermostaat per 
bak. 

Als laatste nog dit. Om te voorkomen 
dat de vloeistof plaatselijk bij de draad 
warmer wordt dan in de rest van de bak, 
is het aan te bevelen tijdens het ontwik- 
kelen de bak zijwaarts te bewegen zodat 
de vloeistof dwars over de draad be- 
weegt. Bij het ontwikkelen van PE- 
papieren is het trouwens toch aanbe- 
velenswaardig tijdens de korte ontwik- 
keltijd kontinu te bewegen. Dit komt de 
brillance van de foto ten goede. HK 
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Je ziet ze tegenwoordig nogal veel in 
diskoteken, die snel knipperende flits- 
lampen boven de dansvloer, waardoor 
het lijkt alsof iedereen met schokkende 
bewegingen staat te dansen. Strobosko- 
pen noemt men die dingen. In feite is 
het niets anders dan een flitsbuis, voor- 
zien van een geschikte voeding en een 
trigger-schakeling waarvan de frekwentie 
meestal ook nog kan worden ingesteld. 
Omdat die stroboskoop, eenmaal inge- 
steld, steeds in hetzelfde ritme staat te 
knipperen, hebben we een schakeling 
bedacht die wat meer ritme-mogelijk- 
heden biedt en bovendien vier flitsers 
tegelijk kan aansturen. 


Licht uit gas 

In principe is de werking van een 
flitsbuis hetzelfde als die van de wel- 
bekende neonverlichting. In beide geval- 
len wordt uitgegaan van een: buis die 
gevuld is met een edelgas. In de beide 
uiteinden van de buis zijn elektroden 
aangebracht, een anode en een katode. 
Als we tussen die twee elektroden een 
gelijkspanning aansluiten en die span- 
ning dan langzaam gaan opvoeren, zal de 
buis op een bepaald moment licht gaan 
uitstralen. De buis is dan ontstoken. 
Eenvoudig gezegd: aan de buis wordt 
energie toegevoerd in de vorm van een 
elektrisch veld. Een gedeelte van die 
energie wordt daarbij weer afgegeven in 
de vorm van licht. De zogenaamde 
gasontlading die in de buis plaats vindt 
is in werkelijkheid nogal gekompliceerd. 
We gaan daar op deze plaats dan ook 
niet verder op in. We vertellen alleen 
nog dat een flitsbuis met het edelgas 
Xenon gevuld is en de ontsteking 
gebeurt door middel van een extra 
elektrode. Om een voldoende felle licht- 
flits te krijgen, is het nodig dat er 
voldoende energie aan de buis wordt 
toegevoerd. Deze energie wordt opgesla- 
gen in een kondensator, die als een soort 
spanningsbron tussen anode en katode 
van de flitsbuis is aangesloten. De span- 
ning over de kondensator is echter niet 
hoog genoeg om het Xenon-gas te 
kunnen ontsteken. Daartoe dient de 
ontsteek-elektrode. Legt men een span- 
ning van enkele kilovolts aan deze extra 
elektrode, dan ontstaat een “bliksem- 
snelle” doorslag, waardoor de kondensa- 
tor zich ontlaadt via het gas in de flits- 
buis. 


flitsorgel 


stuurschakeling voor flitslampen 


Wie thuis (of in het groot) een diskoteek wil beginnen, kan voor wat de 
effektschakelingen betreft in Elektuur heel wat fijne vondsten op dit 
gebied aantreffen. Zware versterkers, lichtorgels, oplichtende vloeren 
en swingende posters, allemaal dingen die de diskosfeer verhogen. Keus 
genoeg. Aan die verzameling voegen we bij deze weer een nieuwe 
blikvanger toe: het flitsorgel. 

ledereen kent onderhand wel de stroboskopen die in een snelle 
regelmaat lichtflitsen produceren. Het flitsorgel vormt een zinvolle 
uitbreiding van die stroboskoop: vier flitsers die met behulp van een 
bijbehorende stuurschakeling op diverse snelheden en ritmes kunnen 
worden “afgevuurd”! Natuurlijk wordt in dit artikel ook beschreven 
hoe de in de winkel verkrijgbare stroboskopen aangesloten kunnen 
worden op het flitsorgel. 


Flitsbuizen 

In de handel worden diverse soorten 
flitsbuizen, meestal kompleet met ont- 
steektrafo, aangeboden. Voor deze 
schakeling maakt het niets uit welke 
soort flitsbuis men gebruikt, als er maar 
rekening wordt gehouden met de vol- 
gende aanwijzingen. In figuur 1 is naast 
het schema van het flitsorgel ook nog 
een mogelijke vorm van een flitsbuis 
getekend. De afgebeelde buis is een 
60 Ws-type; alleen voor dit type buis 
geldt de dimensionering van de kompo- 
nenten in figuur 1. Die energie-opgave is 
helaas meestal het enige gegeven dat, 
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flitsbuis 


1IC2...5 
(zie fig. 2) 


Ur ame It: 
Keien 


B2067-1 


Figuur 1. Het schema van de flitsbuis met de voeding en het ontstekingsgedeelte. C1 en C2 zijn speciale flitselko’s. Tr is een speciale ontsteektrafo 
voor flitsbuizen. 
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D5 ... D8 = IN4001 


Figuur 2. Het schema van de stuurschakeling, waarop vier flitsbuizen kunnen worden aangesloten. Door het gebruik van opto-couplers is dit 
gedeelte van de schakeling galvanisch gescheiden van het hoogspanningsgedeelte. 
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naast de werkspanning, bij de aankoop 
van een flitsbuis bekend is. Aan die 
waarde hebben we echter niets als het 
gaat om de dimensionering van de 
schakeling. 

Aan de hand van een kleine berekening 
wordt al vlug duidelijk hoe we aan de 
komponentenwaarden en de spanningen 
in het schema van figuur 1 komen. Eerst 
is het nodig om te weten dat de “flits- 
energie” gelijk is aan de helft van het 
produkt van de kapaciteit en de span- 
ning in het kwadraat (% + C « U?). Het 
opgenomen vermogen van de flitsbuis 
volgt uit het produkt van de energie en 
de flitsfrekwentie. Bij een frekwentie 
van 20 Hz (dus 20 flitsen per sekonde) 
en een energie-opgave van 60 Ws zou de 
buis dan een vermogen verstoken van 
1,2 kW! Dat houdt dat kleine buisje niet 
lang vol, waarschijnlijk klopt er iets niet 
aan onze berekening. Het uitgangspunt 
was namelijk fout. We moeten uitgaan 
van het maximaal toegestane vermogen 
van de buis en aan de hand van de 
gewenste frekwentie uitrekenen hoe 
groot de energie per flits mag zijn. De 
voor deze toepassing in aanmerking 
komende flitsbuisjes kunnen een ver- 
mogen verdragen van hooguit 10 W; 
dat betekent dat de energie per flits 
bij een frekwentie van 20 Hz hoogstens 
10/20 = 0,5 Ws mag bedragen. Als we 
die waarde hebben, kunnen we daarmee, 
en met behulp van de opgegeven werk- 
spanning de kapaciteit uitrekenen. We 
Vinden dan een waarde van 2,8 uF bij 
een spanning van 600 V. (Aangezien C1 
en C2 in serie staan, bedraagt de totale 
kapaciteit 5 uF. Deze in feite te grote 
kapaciteit is toelaatbaar aangezien de 
spanning door belasting iets in elkaar 
zakt.) 

Op die manier is de kondensatorwaarde 
gemakkelijk uit te rekenen. Maar hoe 
gaat dat nou als bij de aankoop van de 
flitsbuis geen waarde voor het maximale 
vermogen blijkt te zijn opgegeven? Nou, 
dat wordt inderdaad moeilijk. We 
hebben ons daarom de moeite genomen 
alle mogelijke databladen van flitsbuizen 


bij elkaar te zoeken en hebben getracht 
een of andere samenhang te ontdekken 
tussen de opgegeven Ws’ en ““W'. Aan 
de hand daarvan hebben we een vuist- 
regel samengesteld: 


C1 =C2 As) uF 


Denk er aan dat dit werkelijk een vuist- 
regel is! Blijkt in de praktijk dat met de 
zo berekende kondensatorwaarden de 
flitsbuis een levensduur van minder dan 
250 uren haalt, dan verdient het aan- 
beveling de berekening opnieuw uit te 
voeren, ditmaal uitgaande van een 
kleiner vermogen. 

Bij de flitsbuis is het verder nog belang- 
rijk dat op de polariteit wordt gelet. De 
katode van de buis moet altijd aan de 
nul worden gelegd. De anode is in de 
meeste gevallen te herkennen aan een 


flitsorgel 


ee 


rode punt op de buis. De roosteraan- 
sluiting zit oftewel aan de kant van de 
katode of als derde aansluiting tussen 
anode en katode. 


De stroboskoopschakeling 


Na de bespreking van de flitsbuis en de 
berekening van de kondensatorwaarden 
kunnen we eens naar het schema van 
figuur 1 gaan kijken. Voor de door ons 
toegepaste flitsbuis is een spanning 
tussen anode en katode nodig van 600 V. 
Door positieve en negatieve gelijk- 
richting van de netspanning door middel 
van de diodes D1 en D2 verkrijgen we 
die spanning van 600 V over de elko’s 
C1 en C2. De weerstanden R1 en R2 
zijn toegevoegd om de stroom te be- 
grenzen die loopt tijdens het flitsen van 
de buis. Anders zou het kunnen voor- 
komen dat de buis, evenals de netzeke- 


mmm 
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Figuur 3. Dit tijdvolgordediagram laat zien met welke signalen de flitsbuizen aangestuurd 
kunnen worden. De keuze geschiedt met de schakelaars S1 ... S4. 


4 


Figuur 4. Zo zou het uiterlijk van de stuurschakeling er uit kunnen zien. De LED's geven een indikatie van de werking en het ingestelde patroon. 
In de stand “MAN” van de draaischakelaars kan men de flitsers door het bedienen van de druktoetsen ontsteken. 
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flitsbuis 


Figuur 5. Hier zijn de mogelijke schema's getekend voor de voeding van de flitsbuis. De in de 
handel verkrijgbare stroboskopen zijn meestal opgebouwd volgens het blokschema in figuur 5e, 


ring, geen lang leven beschoren is. De 
dimensionering van R1 en R2 is zodanig 
dat C1 en C2 bij de hoogste flitsfre- 
kwentie die men kan instellen nog juist 
geladen worden tot de piekspanning 
(/ 2x 220 V). 

De onderdelen R5, Th1, C3 en Tr 
zorgen voor de ontsteking van de 
flitsbuis. Op het moment dat de thyris- 
tor Th1 een gate-impuls krijgt, gaat deze 
geleiden. KondensatorC3 gaat dan 
ontladen via de thyristor over de pri- 
maire wikkeling van de ontsteektrafo. 
De sekundaire wikkeling van de trafo 
levert daardoor een ontsteekspanning 
van enkele kilovolts op het rooster van 
de flitsbuis. Dat heeft tot gevolg dat de 
buis ontsteekt en de kondensatoren C1 
en C2 ontladen via het gas in de buis. 
Het gas produceert daardoor een flinke 
hoeveelheid licht. Na de ontstane licht- 
flits worden de kondensatoren C1, C2 
en C3 weer opgeladen. 


De trigger-impuls voor de thyristor 
wordt gegeven door een opto-coupler, 
waarvan de fototransistor aan de ene 
kant is verbonden met het knooppunt 
van C1 en C2 en aan de andere kant met 
de gate van Th1. Door middel van de 
LED in de opto-coupler kunnen we dan 
de flitsbuis ontsteken terwijl de rest van 
de schakeling die met deze LED is 
verbonden, galvanisch gescheiden is van 
het hoogspanningsgedeelte. 

De ontsteekschakeling wordt gevoed uit 
een gelijkspanning van 300V (de 
spanning over C2). De thyristor is 
daarop aangesloten via R5, terwijl de 
spanning voor de transistor in de opto- 
coupler is teruggebracht tot 15 V door 
middel van de weerstand R3 en de 
zenerdiode D3. 


De stuurschakeling 
De voeding met het ontstekingsgedeelte 


elektuur februari 1982 — 2-59 


hebben we nu behandeld. Voor het 
aansturen van de flitsbuizen is nog een 
of andere ritmeschakeling nodig. Die 
schakeling moet een aantal flitsbuizen 
laten oplichten met een instelbare 
frekwentie, waarbij die frekwentie zo 
hoog (beter gezegd: laag) moet zijn dat 
men tussen de lichtflitsen nog pauzes 
waar kan nemen. Dat betekent in de 
praktijk een flitsfrekwentie van hoog- 
stens 20 Hz. 

In figuur 2 staat het schema van de 
stuurschakeling, die de ontsteekpulsen 
voor vier buizen kan leveren. In wezen 
bestaat de schakeling uit een oscillator 
met daarachter een deler. Via schake- 
laars kunnen de verschillende uitgangen 
van de deler worden verbonden met de 
ontstekingen van de diverse flitsbuizen. 
Met de unijunction-transistor T1 is een 
impulsgenerator opgezet. De dimensio- 
nering is zodanig dat de frekwentie van 
de generator met potmeter P1 kan 
worden ingesteld tussen 8 en 160 Hz. 
De uitgang van de generator is verbon- 
den met de ingang van een decimaal- 
teller IC1. In figuur3 is het signaal- 
verloop getekend van de vier op de 
schakelaars aangesloten uitgangen van 
IC1, ten opzichte van het generator- 
signaal. Van IC1 zijn de uitgangen OO, 
Q2, Q4 en Q6 verbonden met de scha- 
kelaars, terwijl uitgang Q8 is doorver- 
bonden met de reset-ingang van het IC. 
Dat betekent dat het generatorsignaal 
door acht wordt gedeeld, waarbij altijd 
slechts één van de uitgangen ‘hoog’ is. 
Met behulp van de schakelaars kan men 
de boel zo instellen dat een naar rechts 
of naar links gaand looplicht ontstaat 
of allerlei andere patronen gevormd 
worden. In de laatste stand van de draai- 
schakelaars kan men gebruik maken van 
de druktoetsen. Elke flitsbuis kan men 
dan ontsteken door een druk op de 
knop. 

Voor het aansturen van de LED's in de 
opto-couplers dienen de transistoren 
T1...T4. Daarbij zijn de LED's 
D1...D4 toegevoegd als indikatie. 
De uitgangen van de stuurschakeling 
worden door middel van vier kabels 
verbonden met de flitsschakelingen. 

Als men de stuurschakeling heeft opge- 
bouwd, kan deze eenvoudig op een 
goede werking worden gekontroleerd 
door de katodes van de vier indikatie- 
LED's aan de nul te leggen. Op de LED's 
is dan wel te zien of alles naar behoren 
funktioneert. 

In figuur 4 is een voorbeeld voor een 
frontplaat gegeven. De stand van de 
draaischakelaars ziet er misschien wat 
vreemd uit, maar laat wel goed zien 
welke mogelijkheden er allemaal zijn. 
De stroboskopen A en D flitsen zo 
gelijktijdig, terwijl B pas twee maten 
later oplicht en C met de hand moet 
worden bediend. 


Het veranderen van bestaande 
stroboskopen 


Bij de ombouw van bestaande strobosko- 
pen moet de nodige voorzichtigheid in 
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Figuur 6. De twee meest toegepaste triggerschakelingen voor stroboskopen. De moderne versie 
uit figuur b wordt ook bij ons lichtorgel gebruikt. 


acht worden genomen. Het belangrijkste 
is: eerst de netsteker uit het stopkontakt 
halen! Daarna mag men pas de schroeve- 
draaier nemen en beginnen met de 
demontage. 

De voeding van de stroboskoop behoort 
te zijn opgebouwd volgens een van de in 
figuur 5 aangegeven manieren. Afhanke- 
lijk van het gebruikte type flitsbuis 
moet er altijd een spanning tussen 300 
en 600 V ter beschikking staan. Pas 
echter wel op met de voeding; nog 
geruime tijd na het uitschakelen van de 
netspanning kan er een behoorlijke 
spanning over de kondensator(s) staan. 
Het kan voorkomen dat er nog een paar 
extra onderdelen in de stroboskoop 
zitten, maar die zijn voor onze toepas- 
sing niet meer nodig. Een begrenzings- 
weerstand zal er altijd in zitten (en die 
blijft er ook in zitten). De flitselko(’s) is 
(zijn) meestal een speciaal type, in 
verband met de grote ontlaadstroom. 

In figuur 6 zijn de meest voorkomende 
triggerschakelingen getekend. Figuur 6a 
is de meest eenvoudige versie die werkt 
met een neonlampje. Daarbij wordt een 
kondensator geladen via een regelbare 
weerstand. Als de spanning over de 
kondensator een bepaalde waarde heeft 
bereikt, ontsteekt het neonlampje. De 
inwendige weerstand van het neon- 
lampje wordt dan vrij laag, waardoor de 
kondensator kan ontladen over de 
primaire wikkeling van de ontsteektrafo. 
Dat heeft dan weer tot gevolg dat in de 
sekundaire wikkeling een spanning van 
een paar kilovolt geïnduceerd wordt, die 
de flitsbuis ontsteekt. 

De schakeling uit figuur 6b kan even- 


eens gebruikt worden om de flitsbuis te 
ontsteken, zoals we in figuur1 al 
hebben gezien. Het aansturen van de 
gate van de thyristor kan op verschillen- 
de manieren gebeuren. Natuurlijk kan 
dat met de in dit artikel beschreven 
stuurschakeling, maar het is eveneens 
mogelijk daarvoor een eenvoudige oscil- 
lator te gebruiken. Zelfs een potmeter is 
niet nodig als men wil afzien van een 
regelmogelijkheid van de frekwentie. 

De gestippeld aangegeven weerstand in 
de tekening is alleen nodig bij een 
voedingsspanning van 600 V. Deze weer- 
stand is even groot als de weerstand in 
de anodeleiding van de thyristor. Over 
de thyristor staat dan slechts de helft 
van de voedingsspanning, zodat men 
hiervoor een goed verkrijgbaar 400 V- 
type kan nemen. Heeft men toch een 
thyristor weten te krijgen voor een 
spanning van meer dan 600 V, dan kan 
de weerstand worden weggelaten. 

Maar nu weer terug naar het “slopen 
van de reeds aanwezige stroboskoop. 
Het binnenwerk daarvan moet zo 
worden omgebouwd, dat de schakeling 
hetzelfde is als die in figuur 1 (de 
voeding kan meestal zo blijven). Vaak is 
het alleen nodig de thyristor met opto- 
coupler en bijbehorende onderdelen in 
te bouwen. Als de voeding van de flits- 
buis uit een enkele 300 V-spanning 
bestaat, worden de weerstanden R3 en 
R5 aan de plus gelegd. Bestaat de 
voeding uit een enkele elko waarover 
600 V staat, dan worden R3 en R5 ook 
aan de plus gelegd. De waarde van R3 
wordt dan wel gewijzigd in 100 k/1 W. 
Indien nodig wordt tenslotte nog een 
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weerstand parallel aan Th1 gezet van 
220 k/1 W (afhankelijk van de maximale 
spanning van de thyristor). 


De opbouw 


Het beste kan men de schakelingen uit 
de figuren 1 en 2 op enkele stukjes 
gaatjesbord nabouwen. De flitsschake- 
ling moet vier maal worden gebouwd (of 
vier stroboskopen omgebouwd). Aange- 
zien de flitsduur afhangt van de weer- 
stand en zelfinduktie van de bedrading, 
moeten de aan- en afvoerleidingen van 
de flitsbuis worden gemaakt van dikke 
draad (en alle verbindingen zo kort 
mogelijk houden). C1 en C2 zijn specia- 
le flitselko’s. Probeer het maar niet uit 
met gewone’ elko’s, want die leven 
niet lang. Ook is het natuurlijk nood- 
zakelijk dat elko’s voor de juiste span- 
ning worden toegepast. 

De ontsteektrafo wordt meestal bij de 
flitsbuis geleverd; de benodigde gegevens 
hiervan dienen door de fabrikant te 
worden verstrekt, anders kan de hande- 
laar wel uitkomst bieden. 

De schakeling uit figuur 2 hoeft verder 
weinig toelichting. Eén punt is wel erg 
belangrijk: de nul van de schakeling mag 
via de kabels alleen verbonden worden 
met de katodes van de LED's in de 
opto-couplers! 

Als behuizing voor de flitsbuizen is 
dikke PVC-pijp heel geschikt. Deze 
wordt in het algemeen verkocht in 
sanitairwinkels. De reflektor voor de 
buis kan worden gemaakt van karton, 
bespannen met aluminiumfolie. Goed 
bruikbaar hiervoor is ook een oude 
autoschijnwerper. In ieder geval moet 
men er bij de konstruktie op letten dat 
de hele stroboskoop goed geïsoleerd is. 
De hoogspanning voor de buis is name- 
lijk levensgevaarlijk! 

Zo, met al die instrukties en toelichting 
zal het zeker lukken het lichtorgel op 
een veilige en bedrijfszekere manier in 
elkaar te zetten. De mogelijkheden van 
het lichtorgel zijn erg groot, waardoor 
het niet alleen te gebruiken is in disko- 
teken, maar bijvoorbeeld ook best 
geschikt is als opvallende etalageverlich- 
ting. Om maar een van de vele toepas- 
singen te noemen .… 7] 


multi-voeding 


l-voeding 


met een oog op teletekst 


Stabilisatie van een gelijkspanning levert 
dankzij de huidige stabilisator-IC’s geen 
enkel probleem meer op. De uitgangs- 
spanningen van +5 Ven +12 V voor de 
teletekst-schakeling worden dan ook in 
bedwang gehouden door een 7805 en 
een 7812. Beide IC's zijn geschikt voor 
een maximale uitgangsstroom van 1 A. 
Dit is ruim voldoende voor de komplete 
teletekst-dekoder, die genoeg heeft aan 
600 mA bij +5 V en 400 mA bij +12 V. 


De ontbrekende schakel in de beschrijving van de teletekst-dekoder was 
een geschikte voeding. Dit hiaat wordt in dit artikel opgevuld. 

De afstemspanning van +60 V en de twee standaardspanningen van 

+5 V en +12 V maken deze voeding ook voor andere toepassingen 


uitstekend geschikt. 


Figuur 1. Het schema van de voeding. 


Bij een schakeling waar drie voedings- 
spanningen uit moeten komen, is de 
keuze van de trafo wat minder eenvou- 
dig. Zeker als één van die spanningen 
5 à 10 keer zo hoog is als de beide 
andere. Nu is de stabiliteit van de af- 
stemspanning van 60 V niet zo belang- 
rijk, omdat deze bij de tuner tot een 
bruikbare waarde wordt teruggebracht 
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en tevens gestabiliseerd. Bovendien 
wordt deze spanning slechts gering 
belast, zodat kan worden volstaan met 
een eenvoudige kaskadeschakeling die 
de ingangsspanning verdrievoudigt. Een 
trafospanning van ongeveer 15 V is 
daarvoor voldoende. 

De 12 V-stabilisator heeft een ingangs- 
spanning van minimaal 15 V nodig, 
zodat de benodigde trafospanning hier- 
voor ook ongeveer 15 V moet bedragen. 
Een lagere trafospanning geeft achter de 
gelijkrichter in belaste toestand een te 
grote rimpel over de buffer-elko. De 
stabilisator kan dan niet meer naar 
behoren funktioneren. 

Om de spanningsverdrievoudiger en de 
gelijkrichting voor de gestabiliseerde 
spanningen gemakkelijk te kunnen 
kombineren, is gekozen voor een trafo 
met midden-aftakking. Er zijn dan 
slechts twee dioden nodig om de ruwe 
gelijkspanning over C3 (zie figuur 1) te 
verkrijgen. Deze spanning is voor de 
+5 V-stabilisator aan de hoge kant, 
daarom wordt dit IC door een weer- 
stand van 10 Q voorafgegaan. Deze 
weerstand neemt een groot deel van de 
dissipatie voor zijn rekening. De warmte- 
afgifte van de 7805 wordt daardoor 
flink beperkt. Niettemin moeten beide 
stabilisatoren goed gekoeld worden. 

Nog een opmerking over de trafo: In 
plaats van trafo's met midden-aftakking 
kunnen ook typen met volledig geschei- 
den wikkelingen gebruikt worden. Deze 
wikkelingen moeten in serie worden 
geschakeld en het is dan nooit zeker of 
de juiste spoelzijden met elkaar zijn 
verbonden. Daarom moet ter kontrole 
de totale sekundaire trafospanning 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1=102/10W 


Kondensatoren: 

C1,C4 = 330 n 

C2,C5 = 100 n 

C3 = 1000 4/25 V 
C6,C7,C8 = 100 4/63 V 


Halfgeleiders: 

D1 ...D5 = 1N4001 
IC1 =7812 

IC2 = 7805 


Diversen: 

Tri =trafo 2x 15 V/1 A 

S1 = dubbelpolige netschakelaar 

F1 = zekering 0,5 A traag, met zekering- 
houder 
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Figuur 2. Koperzijde en komponenten- 
opstelling van de print voor de voeding. De 
stabilisatoren worden aan de rand van de 
print gemonteerd met hun koelvlak naar 
buiten gericht. Op die manier kunnen de 
stabilisatoren gemakkelijk met een koel- 
lichaam worden verbonden. 


worden gemeten (wisselspanning). De 
juiste waarde is ongeveer 30 V. Bij 
foutieve serieschakeling zal de meter 
ongeveer O0 V aanwijzen. 

De hele schakeling is ondergebracht op 
een printje (zie figuur 2). Hierbij zijn de 
stabilisatoren aan de rand van de print 
geplaatst, zodat de print eventueel 
direkt aan een koelplaat kan worden 
gehangen. Ke 


lek van 


Omwentelingenteller 


De omwentelingenteller (oktober 81) mag 
zich in een grote belangstelling verheugen. 
Enkele lezers vinden het echter storend dat er 
per omwenteling minimaal twee pulsen (met 
een telwiel met één tand) geteld worden. Bij 
bijvoorbeeld enkelbeeldentellers moet dan 
vooraf de in te stellen waarde steeds met twee 
worden vermenigvuldigd. Om te bereiken dat 
per omwenteling er ook maar één geteld 
wordt, moet punt 3 van poort N8 worden ver- 
bonden met de count-inhibit-ingang (pen 26) 
van IC1. Deze ingang ligt op de print aan 
massa, zodat er eerst kopersporen moeten 
worden doorgekrast. Op de hier afgebeelde 
koper-layout is dat aangegeven. In bijgaand 
(gekorrigeerd) pulsdiagram is d.m.v. arcering 
de onderdrukking van de tweede telpuls 
(count) aangegeven. 


inhibit_ count 


N8 


N9 


N12 


N13 


Br 


1l= onderbreken 


Een andere oplossing voor het probleem 
wordt verkregen door het gebruik van een 
telwiel met 5 tanden (dus 5 licht/donker- 
overgangen). Eén omwenteling levert dan 
tien telpulsen op. Door het rechter digit te 
verwijderen, wordt het gewenste resultaat 
bereikt. 


EPROMmer 


De schakeling van de EPROMmer uit het 
januari-nummer blijkt de 2732 toch niet 
geheel volgens de specifikaties van de fabri- 
kanten te programmeren. Daarom dient de in 
de tekening aangegeven wijziging te worden 
aangebracht (deze verandering heeft geen 
invloed op het programmeren van de 2716). 
Op de print wordt daartoe de draadbrug 
rechts van IC3 verwijderd. Het vrijgekomen 
punt, dat verbonden is met pen 18 van de te 
programmeren EPROM, wordt via een draad 
aan pen 6 van IC12 gelegd. Het andere vrij- 
gekomen punt wordt verbonden met pen 5 
van IC12. 

Voor schakelaar S1 wordt nu een drievoudige 
wisselschakelaar genomen, waarvan het derde 
gedeelte volgens de tekening wordt bedraad. 
Deze verandering zal worden ingebracht bij 


het lek van elektuur 


de volgende serie EPROMmer-printen. 
In het schema is verder vermeld dat IC12 
een 74LS85 is; dat dient, evenals in de onder- 
delenlijst is vermeld, een 74LS86 te zijn. In 
de onderdelenlijst is voor R5 en R6 een 
waarde van 220 k gegeven. Dat moet zijn: 
R5=120k en R6=270k. Dit is in het 
schema wel goed aangegeven. 


is in de tekst niet vermeld dat 


Tenslotte 
pen 4c van de konnektor niet met massa is 
doorverbonden (pen 4a, 16a, 16c en 32a). 
Deze doorverbinding moet dus al op de bus- 
kaart zijn aangebracht. 


Zuivere sinusoscillator 

In de tekst (Elektuur oktober 1981) is niet 
vermeld dat de optimale waarde van C10 
proefondervindelijk roet worden bepaald. 
Bij de juiste waarde van de kondensator is de 
vervorming minimaal (er ontstaat dan nog 
juist geen parasitaire oscillatie). 

Tevens hebben we vergeten te verwijzen naar 
een publikatie in Wireless World september en 
oktober 1977 van J.L. Linsley-Hood: "Low 
distortion oscillator’. | 


nummer. . . 


Vernieuwend, frisse aanpak, originele 
ideeën ... het hoort allemaal bij Elek- 
tuur. Soms kan het wel iets teveel van 
het goede zijn — zoals in januari. Vol- 
ledig onverwacht, óók voor ons, is in de 
(extra) middenpagina's een nieuw soort 
puzzel opgenomen. Hadden we het maar 
van tevoren geweten, dan hadden wij 
een prijs uitgeloofd! Onder het motto: 
‘Kunt u dit lezen? Laat ons even weten 
hóe!’ 

Toch is de sleutel voor het geheim niet 
zo moeilijk te vinden. Het is gewoon een 
kombinatie van Westerse schrijfwijze 
(van links naar rechts en van boven naar 
onder) met Oosterse boekdrukkunst 
(van achteren naar voren). Als u de 
pagina’s 44 t/m 50 leest in de volgorde 
50, 49, 48,... 44, dan blijkt het plotse- 
ling een goed leesbaar geheel te zijn. 
(Op zich is dit een goede vondst: ideaal 
voor al die mensen die een tijdschrift of 
boek eerst snel van achter naar voren 
doorbladeren). 

In de toekomst willen wij u vaker ver- 
rassen. Maar dan wel: bewust, en door 
ons goed overwogen. Zoals het hoort! 


P. Holmes, uw hoofdredakteur fd 


10 W/70 cm versterker 


Er kan gekozen worden uit twee uit- 
voeringen: een 28 Volt, en een 12 Volt 
versie. In figuur 1 staat het principe- 
schema van de versterker. 

De 28 Volt uitvoering is uitgerust met 
een BLW 90 (T1) in de stuurtrap, en een 
BLW91 (T2) in de eindtrap. Bij 10 Watt 
output bedraagt de door de versterker 
opgenomen stroom ca. 850 mA. Het 
voordeel van de 28 Volt versie boven de 
12 Volt uitvoering is dat deze wat meer 
versterkt. Bij een stuurvermogen van 
50 milliwatt mag op een output van 
10 Watt gerekend worden (de verster- 


10W/70 cm 


Als uitbreiding op de 70 cm transverter (zie mei en juni nummer 1981) 
volgt hier de beschrijving van een 70 cm versterker. Hiermee kan het 
vermogen van de transverter opgekrikt worden tot 10 Watt. Met dit 
vermogen kunnen bij goede kondities afstanden van vele honderden 
kilometers overbrugd worden. Bovendien is dit vermogen ook 
voldoende om via een amateursatelliet (bijvoorbeeld OSCAR 8) 
interkontinentale verbindingen te maken. 

Doordat de versterker lineair is (klasse AB, er loopt dus een geringe 
ruststroom), kan hij zowel gebruikt worden voor de versterking van 


SSB- als van FM-signalen. 


De versterker is temperatuur-gestabiliseerd en vertoont geen oscilleer- 
neigingen. Hierdoor zal de bouw van deze versterker — als men de 
transverter eenmaal gerealiseerd heeft — weinig problemen meer 


opleveren. 


J. Oudelaar, PAGJOU 
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king bedraagt dus 23 dB). In de praktijk 
moet echter met exemplaar-spreiding 
van de transistoren rekening gehouden 
worden, zodat men over een dB meer of 
minder niet moet vallen. 

Voor de “mobielers’’ onder ons is ook 
aan een 12... 14 Volt uitvoering ge- 
dacht voor aansluiting op de auto akku. 
Hoewel 12 Volt transistors doorgaans 
wat minder versterken dan 28 Volt 
typen, bleek dit verschil bij meting op 
het Elektuurlab mee te vallen. De ver- 
sterking van de 12 Volt versie bedroeg 
namelijk 22dB. Men moet er echter 
rekening mee houden dat als gevolg van 
de bovengenoemde exemplaar-spreiding 
de versterking ook hier wat lager kan 
uitvallen, zodat in een ongunstig geval 
bij 50 milliwatt input het uitgangsver- 
mogen nog slechts 5 Watt bedraagt. 
Door het stuurvermogen in dit geval nog 
wat op te voeren, kan ook met de 
12 Volt versie gemakkelijk een output 
van 10 Watt bereikt worden. De totaal 
opgenomen stroom van de versterker 
bedraagt dan ca. 2 A bij 12 Volt. 


Het schema in detail 


We zullen nu het schema (figuur 1) wat 
nader bekijken. 

Vanaf de ingang wordt het 70 cm signaal 
via een aanpasnetwerk (C1, C2 en L1) 
aan de basis van T1 toegevoerd. Via 
smoorspoel L4 wordt de basisinstelling 
van T1 verzorgd, Deze smoorspoel zorgt 
ervoor dat de (U)HF-spanning die aan 
de basis wordt toegevoerd niet op het 
instelnetwerk terecht komt. 

De rustinstelling voor T1 (dus de stroom 
door T1 zonder dat er stuurvermogen 
aan toegevoerd wordt) moet zó zijn, dat 
de kollektorstroom ca. 20 mA bedraagt 


ee kJ. 
E ENEN Bin 


Foto 1. Zo ziet de versterker eruit, gemonteerd in een “bimbox’’, die tevens als koelbox dienst 


doet. 
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E 
| T1 =BLW90, BLX92A (28 V) 
T1=BLW80. BLX67, 2N5944 (12 V) 


T2=BLW91, BLX93A (28 V) 
T2=BLW81, BLX68, 2N5946 (12 V) 


Figuur 1. Het principeschema van de tweetraps versterker, goed voor 10 Watt op 70 cm. 


24...28V 


© 
(12... 14 V) 


82043-1 


voor de 28 Volt versie, en ca. 35 mA 
voor de 12 Volt versie. 

Over diode D1 die in geleiding staat, valt 
een spanning van ca. 0,7 Volt. Via R1 
wordt deze spanning aan twee elemen- 
ten toegevoerd: naar de basis van T1, 
en naar potmeter P1. Daar de basis/ 
emitter-spanning van T1 wat lager is dan 
0,7 Volt, vloeit er nog juist een 
stroompje door de basis/emitter over- 
gang van T1. Door P1 op een grotere 
weerstand in te stellen vloeit er minder 
stroom door deze potmeter, waardoor 
er dus meer stroom beschikbaar is voor 
de basis van T1. Het omgekeerde geldt 
uiteraard ook, zodat we met P1 de basis- 
stroom van T1 kunnen variëren en daar- 
mee dus ook de kollektorstroom. 

Een probleem bij versterkerschakelingen 
als deze is echter de temperatuur-stabili- 
satie. Vaak wordt gewerkt met een ont- 
koppelde emitterweerstand, maar dit 
geeft meestal aanleiding tot minder 
versterking van de transistortrap. De 
temperatuurstabilisatie wordt hier ver- 
kregen door diode D1 termisch te 
koppelen met T1. Deze termische kop- 
peling kan bereikt worden door de 
diode tegen de transistor aan te druk- 


ken. Om de warmteweerstand tussen 
transistor en diode zo klein mogelijk te 
houden, wordt er wat warmtegeleidings- 
pasta overheen gesmeerd, zie foto 2. 
Wanneer T1 flink warm wordt, dan wil 
deze meer stroom gaan trekken. D1 
wordt nu echter net zo warm, waardoor 
de spanning over deze diode daalt. 
Daarmee daalt ook de instelstroom van 
T1. De door de hogere temperatuur 
ontstane stroomtoename door T1 wordt 
zo dus mooi gekompenseerd. 

Hoewel L4 de HF-spanning naar het 
instelnetwerk blokkeert, is dit nog niet 
voldoende. Als extra ontkoppeling zijn 
C3, met C17 en C18 parallel en C4 
aangebracht, die deze HF-spanning naar 
aarde kortsluiten. Al deze maatregelen 
zijn nodig om te voorkomen dat deze 
tweetraps versterker gaat oscilleren. Bij 
dit ontwerp is zeer veel aandacht aan 
dit aspekt besteed. Aan C3, C5, C12 
en C13 staan meerdere kondensatoren 
parallel, om ter plaatse een zo laag 
mogelijke impedantie naar aarde te ver- 
krijgen. Bovendien is het aanvoerpunt 
van de voeding nog ontkoppeld met C9 
en C10. Hoewel dit extra onderdelen 
kost, staat hier tegenover dat de ver- 


Foto 2. Met behulp van warmte-geleidings- 
pasta wordt een termische koppeling bereikt 
tussen de diode en de transistor. Een nog 
betere metode (koppeling van de diode met 
de koelplaat, direct bij de transistor) is 
praktisch veel moeilijker uitvoerbaar. 
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Figuur 2. Zo maak je de “spoelen”’. 
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Figuur 3. Voor een goede koeling is de juiste montage van de transistoren van groot belang. 
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sterker vrij van oscilleerneigingen is, 
en dus probleemloos afgeregeld en in 
bedrijf gesteld kan worden. 

In het kollektorcircuit van T1 wordt 
de gelijkstroom toegevoerd via L6, Om 
oscilleren te voorkomen, is voor L6 een 
ander type gekozen dan voor L4. Extra 
ontkoppeling vindt plaats met behulp 
van C5, R3, C19 en C20. R3 dient 
tevens als meetweerstand voor de 
kolllektorstroom van T1. Zo komt 
bijvoorbeeld een ruststroom van 20 mA 
door T1 overeen met een spanning van 
U =l xR=20mAx10Ohm= 200 mV 
over R3. Op deze manier kan men met 
een voltmeter eenvoudig de stroom door 
T1 bepalen. 

De door T1 versterkte spanning wordt 
via C6 naar een op 432 MHz afgestemde 
kring toegevoerd. Deze kring bestaat uit 
Lecherleiding L2 (een “soort spoel’) en 
uit trimmer C7. lets lager op L2 wordt 
de spanning via C8 afgetakt voor de 
volgende transistor T2, Met deze kring 
slaan we dus twee vliegen in een klap: 
optimale aanpassing tussen T1 en T2, 
en een selektief filter op 70 cm. 

Voor de tweede versterkertrap rond T2 
geldt in feite hetzelfde als voor T1, 
zodat we hier minder aandacht aan 
besteden. Met P2 kan de ruststroom 
van T2 ingesteld worden, en over R4 
kan de kollektorstroom gemeten wor- 
den. De ruststroom van T2 moet voor 
de 28 Volt versie ca. 60 mA bedragen, 
en voor de 12 Volt versie ca. 100 mA. 
Via een aanpasnetwerk (L3, C14 en 
C15) wordt de kollektorimpedantie aan- 
gepast aan de uitgangsimpedantie (50. 
„75 Ohm). 


De bouw 


De aanwezigheid van een print (figuur 4) 
vergemakkelijkt de bouw natuurlijk aan- 
zienlijk. Alle onderdelen worden boven 
op de print gesoldeerd. De spoelen zijn 
zodanig geplaatst, dat afschermschotten 
niet nodig zijn. 

De print kan in een zogeheten 
“BIMBOX' (no. 5005/15) onderge- 
bracht worden. Dit aluminium doosje 
dient dan tevens als koelplaat voor T1 
en T2. Foto 1 laat zien wat de bedoeling 
is. Uiteraard zijn andere behuizingen 
ook bruikbaar, waarbij er natuurlijk wel 
voor gezorgd moet worden dat de tran- 
sistoren voldoende gekoeld worden. Als 
de versterker in hetzelfde kastje als de 
transverter wordt ingebouwd, is een 
afschermblikje tussen de versterker en 
de transverter noodzakelijk. 

Bij het monteren van de onderdelen 
moet erop gelet worden dat alle onder- 
delen op de sporenzijde vastgesoldeerd 
worden. De massa-aansluitingen van de 
komponenten moeten door de print 
worden gestoken (eerst gaatjes boren) 
en aan beide zijden vastgesoldeerd. Dit 
wordt gedaan om een zo goed mogelijk 
aardvlak te verkrijgen. Let ook op de 
doorverbinding bij de massa-aansluiting 
van L2. Ook de aardaansluiting bij de 
in- en output steekt aan beide zijden 
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door de print. 

L1 en L3 worden bij voorkeur van ver- 
zilverd koperdraad gewikkeld, en ge- 
maakt zoals in figuur 2 is geschetst. L2 
is gemaakt van een stukje koper of 
messing plaat (zie figuur 2) dat ca. 
0,5 mm dik is. Desnoods kan hier ook 
een stukje blik voor gebruikt worden. 
Het ene eind van L2 wordt tegen de 
zijkant van C7 gesoldeerd. Op deze 
plaats wordt ook de ene aansluitdraad 
van C6 gesoldeerd. Daarna kan de 
andere kant van L2 aan massa gesol- 
deerd worden. 

C8 wordt met twee pootjes boven op L2 
geplaatst, zoals in de printtekening is 
aangegeven. Foto 3 geeft een duidelijke 
weergave van deze montage-details. 

De doorvoerkondensatoren (C3, C5, 
C10, C12 en C13) worden wat ‘'on- 
eigenlijk’ gebruikt, en plat op de print 
gesoldeerd. Van de overige ontkoppel- 
kondensatoren moeten de aansluit- 
draden zo kort mogelijk worden gehou- 
den om zo weinig mogelijk zelfinduktie 
te introduceren. Tenslotte moeten de 
transistoren gemonteerd worden. 

Let erop dat de kollektor op de goede 
plaats terecht komt. De kollektor wordt 
aangegeven door een C of een bobbeltje 
op de behuizing, of door een afwijkende 
vorm van de aansluitstrip. Soldeer de 
transistoren met een goede soldeerbout 
(30 ...50 Watt) vast. Het tin moet 
goed doorvloeien. Anderzijds moet er 
voor gezorgd worden dat de transistoren 
niet te heet worden. In plaats van alle 
aansluitingen direkt na elkaar vast te 
solderen, kan men tussen het solderen 
van de verschillende aansluitingen beter 
even wachten tot de transistor weer is 
afgekoeld. De transistoren zijn namelijk 
nogal prijzig... 


Als de transistoren goed vastgesoldeerd 
zijn, steken de flenzen hiervan wat aan 
de onderkant van de printplaat uit, zie 
figuur 3. Deze flens moet tegen de 
koelplaat drukken, of tegen de onder- 
kant van de bimbox, Daar via deze flens 
de warmte van de transistor wordt afge- 
voerd, kan hier het beste wat warmte- 
geleidingspasta opgesmeerd worden. De 
soldeerverbindingen aan de onderzijde 
van de printplaat (aardvlak) mogen niet 
te ver uitsteken, daar anders de flens 
niet tegen de koelplaat drukt. 

Als de hele versterker gemonteerd is, 
kan deze in de bimbox of op de koel- 
plaat bevestigd worden door de mon- 
tage-schroeven van de transistoren voor- 
zichtig (!) vast te draaien. Denk erom 
dat de gaten die hiervoor in de bimbox 
of koelplaat moeten worden geboord 
op de juiste plaats komen, zodat er door 
de montage geen onnodige mechanische 
krachten op de transistoren of print 
worden uitgeoefend. 

Ga niet met de versterker experimen- 
teren, alvorens de transistoren gekoeld 
worden! 

Hierna kunnen de in- en output-konnek- 
tors gemonteerd worden. De massa-aan- 
sluiting van deze konnektoren wordt op 
twee plaatsen met de print verbonden. 
Daar deze aansluitdraden aan weers- 


Foto 3. Montagedetails van de komponenten C7, C8 en L2. Duidelijk zijn ook een aantal 
aardvlakverbindingen zichtbaar. In de prototypes zijn ook onder de transistoren verbindingen 
met massa aangebracht. 


zijden van de print vastgesoldeerd moe- 
ten worden, moeten ze uiteraard reeds 
aangebracht worden voordat de print 
in de bimbox wordt vastgeschroefd. De 
voedingsspanning kan door een gat aan 
de zijkant worden toegevoerd. Een 
fraaie oplossing is om hiervoor een door- 
voerkondensator met schroefdraad te 
gebruiken (aluminium soldeert namelijk 
zo slecht). 

De massa van de voeding kan eenvoudig 
met de massa van de in- of output- 
konnektor verbonden worden. 


Het afregelen 


We zeiden het al: UHF zendtransistoren 
zijn nogal duur. Daarom moet bij het 
afregelen en het in bedrijfstellen met 
zorg te werk worden gegaan. Om brok- 
ken te voorkomen sluiten we de voe- 
dingsspanning eerst via een weerstand 
aan, die de maximale stroom beperkt. 
Als we hiervoor een fiets- of auto- 
lampje gebruiken (500... 1000 mA,6 . 
„. 12 Volt), zien we meteen of er iets 
mis gaat. Een voeding met instelbare 
stroombegrenzing is natuurlijk nog 
mooier. Verder moeten we er voor zor- 
gen dat T2 zijn uitgangsvermogen kwijt 
kan, door op de output een antenne of 
dummyload aan te sluiten. 
We gaan nu als volgt te werk: 
— Draai P1 en P2 helemaal linksom zo- 
dat de basisspanning minimaal is. 
— Sluit de voedingsspanning (28 Volt 
of 12... 14 Volt) aan via een lampje. 
— Regel de ruststromen van de tran- 
sistoren af: 
Met P1 de stroom door T1 of 20 mA 
(200 mV over 10 Q) bij 28 V 
of op 35 mA (350 mV over 10 Q) bij 
12 V 


Met P2 de stroom door T2 op 60 mA 
(132 mV over 2,2 Q) bij 28 V 
of op 100 mA (100 mV over 1 Q) bij 
12 V 
— Verwijder de stroombegrenzende 
weerstand (het lampje), of stel de 
stroombegrenzing hoger in. 
— Sluit eerst nu de transverter aan met 
een uitgangsvermogen van ca. 50 mW. 
— Regel nu C1 en C2 af op maximale 
stroom door T1 (meten over R3). 
Deze stroom mag echter niet groter zijn 
dan ca. 200 mA voor de 28 V versie, en 
max. 400 mA voor de 12 V versie. In 
de meeste gevallen zal de stroom hier 
echter ver onder blijven. 
— Regel vervolgens C7 en C8 af op 
maximale stroom door T2 (meten 
over R4). Hier mag de stroom max. 1 A 
bedragen voor de 28 V versie en max. 
2A voor de 12 V versie. Deze stroom 
mag echter niet te lang lopen, daar T2 
zijn vermogen nog niet kwijt kan omdat 
het output-circuit nog niet is afgeregeld. 
— Met C14 en C15 wordt vervolgens 
het outputcircuit afgeregeld op 
maximaal vermogen. Om het uitgangs- 
vermogen te meten kan een staande-golf 
meter tussen de versterker en dummy- 
load (of antenne) geschakeld worden. 
— Tenslotte worden alle trimmers van 
voor naar achter (te beginnen met 
C1 en te eindigen met C15) nog eens op 
maximum output afgeregeld. Hou hier- 
bij de kollektorstroom van T2 in de 
gaten, zodat deze de maximum waarde 
niet overschrijdt. 


Nog enkele tips 

@ Voor het omschakelen van de anten- 
ne is een goed koaxiaal relais nodig. 

Als men dit niet heeft is ompluggen met 

de hand aan te bevelen. Met een gewoon 
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Figuur 4. Koperzijde en komponentenopstelling van de (dubbelzijdige) print voor de 70 cm-versterker. De witte strepen langs de rand van de 
print geven de plaatsen aan waar boven- en onderzijde met elkaar moeten worden verbonden. Alle komponenten worden direkt op de sporen- 
zijde (bovenzijde) gesoldeerd. De achterkant bestaat uit één groot kopervlak. 


Onderdelenlijst 


Kondensatoren: 


C1,C8= 2... 22 p folietrimmer 
C2,C7,C14,C15=1,5...11p 
“tronser”’-trimmer 


C3,C5,C10,C12,C13 = 470 p 


HOSMoRe Tet däns Transistoren: uitvoering: Spoelen: 

Weerstanden: uitvoering: CACIT IE MRT KOEN af kbd Get wel, 1m GEAG #10 

; 3 C6 = 270 p keramisch T1= BLW 90 BLW80 L2=stripline (zie figuur 2) 

28 V 14V Cg = 10 4/35 V tantaal BLX92A _BLX67 messing of koper strip 0,5 mm 
RI,R5 = 56 2 56 2 C16 = 22 p keramisch 2N5944 L3= 1,5 wdg. 1 mm CuAg é 7 mm 
R2,R6 = 1k5 680 0 (alleen bij Motorola transistoren) T2= BLW 91 BLW81 L4,L5 = 2,5 wdg. 0,2 mm Cul op 
R3 = 10 2 10 2 C17,C19,C21,C23 = 1 n keramisch BLX 93A BLX 68 ferrietkraal 
R4 = 202 1 C18,C20,C22,C24 = 10 n keramisch 2N5946 L6,L7 =6 wdg. 0,5 mm Cul # 4 mm 


relais gaat het dus niet zo goed en lopen 

de verliezen al gauw op tot boven de 

3 dB. 

® Tijdens het ontvangen kan de span- 
ning van de zendversterker het best 

afgeschakeld worden. Voor de 28 V 

versie is hiervoor een extra relais-kon- 

takt nodig op het zend/ontvang-relais. 

@ Als men niet voldoende ruststroom 


door T2 kan laten lopen, dient er een 
extra diode in serie met D2 geschakeld 
te worden. Uiteraard moeten in dit geval 
beide diodes termisch met T2 gekop- 
peld worden. 
@ Tenslotte is een waarschuwing op 

zijn plaats. De hier gebruikte tran- 
sistoren bevatten namelijk het giftige 
beryllium oxide. Zolang de transistor 


niet beschadigd is, brengt het werken 
met deze transistoren geen gevaar met 
zich mee. Mocht de omhulling van de 
transistor toch stuk gaan, vermijd dan 
aanraking met het beryllium oxide. 
Zelfs de damp ervan is giftig! Breng de 
transistor naar een plaats voor chemisch 
afval (ja, waar is dat...? Probeer het 
eens bij de fotograaf). | 


2-68 — elektuur februari 1982 


kompakte synthesizer 


DUAL-ADSR 

Vergeleken met de andere in de synthe- 
sizer gebruikte Curtis-IC’s, hebben die in 
de omhullende-generator slechts heel 
weinig externe komponenten nodig. 
Prettig, want dat vergemakkelijkt de 
afregeling alleen maar. 

In het in figuur 1 afgebeelde schema 
gaat het om een dubbele (DUAL) 
uitvoering van de generator en daarom 
zullen we ons bij de bespreking beper- 
ken tot de bovenste helft. 

De pennen 9, 12, 13 en 15 van IC1 zijn 
de stuuringangen. De hieraan liggende 
spanningen zijn bepalend voor de lengte 
van de attack-, decay- en release-tijd en 


synthesizer 
deel 4: DUAL-ADSR en LFO-NOISE module 


Met twee geïntegreerde omhullende-generators worden de in de vorige 
afleveringen beschreven modules uitgebreid tot een volwaardige kleine 
synthesizer, waarbij ook een LFO niet mag ontbreken. 

De omhullende-generators zijn weer met een Curtis-IC opgebouwd en 
onderscheiden zich derhalve door hun eenvoudige opzet. Vanwege het 
kompakte karakter van onze synthesizer hebben we ons bij de LFO 
beperkt tot een in amplitude en frekwentie royaal regelbaar driehoek- 
signaal, met als extra mogelijkheid een z.g. “FM-delay’’, een zeer 
populair feature tegenwoordig. 

Een eenvoudige ruisgenerator kompleteert de zaak tenslotte. 


voor het sustain-nivo. Wat dit aangaat 
onderscheidt het IC zich zeer duidelijk 
van de in de Formant toegepaste schake- 
ling, welke niet geschikt is voor poly- 
foon gebruik met in een geheugen 
opgeslagen voor-instellingen. 

De stuurspanningen aan pen 12, 13 en 
15 moeten negatief zijn. A1, A2 en A3 
zorgen voor invertering, aangezien bij 
programma-opslag in een later stadium 
alle stuurspanningen dezelfde polariteit 
dienen te hebben. De spanning op pen 9 
(sustain) mag niet hoger zijn dan 5 V. 
Op de uitgangen van A1, A2 en A3 be- 
draagt de maximale spanning —15 V. 
Met behulp van de spanningsdelers 
R9...R14 worden de stuurspanningen 
voor de ADSR-konstanten aangepast 
aan de gevoeligheid van de IC-ingangen. 
De aansturing kan geschieden met de op 
de uitgang van het Formant-keyboard 
aanwezige gate-impuls (& 15 V). 

Voor IC3 en IC4 moeten IC-voetjes 
worden gemonteerd. De IC's zelf 
worden voorlopig vervangen door draad- 
bruggen tussen pen 1 en 2 en tussen 
pen 8 en 9; daarmee zijn de lopers van 


alle potmeters met de schakeling ver- 
bonden. Evenals bij de reeds beschreven 
schakelingen, zijn IC3 en IC4 pas nodig 
bij verdere uitbreiding. 

De impedantie-omvormer A5 tenslotte, 
zorgt voor een laagohmige uitgang van 
de omhullende-generator. 


Instelling omhullende 

De beide gate-aansluitingen worden met 
elkaar en met de gate-uitgang van het 
keyboard verbonden. Voor het testen 
van de schakeling is het aan te bevelen 
om aan de uitgang ADSR 1 (2) een oscil- 
loskoop aan te sluiten, waarvan de 
afbuigfrekwentie op ca. 1 Hz wordt in- 
gesteld. 

De sustain-potmeter wordt op 100% ge- 
draaid (loper aan 15 V) en er wordt een 
willekeurige toets op het keyboard inge- 
drukt. 

Wanneer de loper van P1 (attack) aan 
massa ligt, dan gaat de spanning aan de 
uitgang van IC1 meteen naar haar maxi- 
male waarde. Hoe groter de spanning op 
de loper van P1, des te langer duurt het 
voor het maximum bereikt is. Precies 
het omgekeerde kan bij het loslaten van 
de toets met P2 worden ingesteld. 
Indien de loper van P4 (sustain-nivo) 
niet op maximum staat maar op een 
lagere waarde, dan bepaalt de instelling 
van P3 (decay) met welke snelheid de 
spanning op de ADSR-uitgang terugvalt 
op het met P4 ingestelde nivo — met 
ingedrukte toets, wel te verstaan. Wordt 
de toets losgelaten, dan daalt de uit- 
gangsspanning met een d.m.v. P2 
(release) instelbare snelheid naar nul. 
Laat men de toets al los vóór het inge- 
stelde sustain-nivo is bereikt, dan daalt 
de uitgangsspanning automatisch tot nul 
met de door P2 ingestelde snelheid. 


Kontrole door triggering 

In plaats van met keyboard-gate-impul- 
sen kan de werking ook worden gekon- 
troleerd met behulp van een langzaam 
lopende blokgenerator (figuur 2). 

Voert men die blokspanning (#15 V) 
aan de gate-ingang toe dan wordt op de 
(op dezelfde frekwentie ingestelde) 
oscilloskoop de in figuur 3 weergegeven 
omhullende zichtbaar. Daarbij moet 
men wel bedenken. dat de A-, D- en 
R-tijden korter dienen te zijn dan de 
periodetijd van het bloksignaal aan de 
gate-ingang (voorbeeld: signaalfrekwen- 
tie 20 Hz, A-, D- en R-tijden maximaal 
1/80 sekonde). 

Figuur 4 toont de aansluitingen van de 
module. 


De LFO 


Formant-kenners zullen in deze schake- 
ling (figuur 5) tevergeefs zoeken naar 
een zaagtand- en blokgenerator. Deze 
golfvormen zijn voor een LFO namelijk 
heel mooi zolang het erom gaat allerlei 
vreemde geluiden en effekten te produ- 
ceren, voor ‘muzikaal’ gebruik van de 
synthesizer is een driehoekspanning 
meer dan voldoende. Van die driehoek 
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IN4148 


IC1,IC1' = CEM 3310 

Rao H H 1C2,IC2'= A1... A4, A1’... A4’ = TL 084 
1C3,1C3',IC4,IC4' = 4066 
IC5 = A5, A6 = TL 084 


Poly- ID) ® 82032 / 820331 


Figuur 1. Kompleet schema van de dubbele omhullende-generator. Met de potmeters P1 .. . P4 (P1’ ... P4’) kunnen de attack-, decay- en 
release-tijden, alsmede het sustain-nivo worden ingesteld. 
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SUSTAINLEVEL 


82032/82033 - 2 


0 AD R =t 


Figuur 2. Met behulp van deze simpele blok- Re aSS 


generator kan de ADSR-kurve op de 
oscilloskoop worden weergegeven. De Figuur 3. Zo ziet de ADSR-kurve er op de skoop uit als voor de triggering de generator van 
uitgangsspanning varieert tussen + en —15 V. figuur 2 wordt gebruikt. 


dienen noch amplitude, noch frekwentie 4 
al te hoog te zijn; bij een te grote 
frekwentiezwaai van de VCO valt de 
oorspronkelijke toonhoogte niet meer te 
herkennen en is de kans aanwezig dat de 
synthesizer een soort ’'kojak-sirene’’ 
wordt. Wanneer de LFO-frekwentie 
hoger wordt dan ca. 16 Hz, dan worden 

de mengprodukten van LFO- en VCO- 
frekwentie hoorbaar als ringmodulator- 
achtige geluiden. 

De LFO is uitgebreid met een zogeheten 
“!FM-delay’’ — een schakeling die het 
populaire effekt van een vertraagd en 
kontinu klinkend vibrato mogelijk 
maakt. Wordt het keyboard snel be- 
speeld, dan treedt er geen frekwentie- 
modulatie van het VCO-signaal op. Pas Figuur 4. Aansluitingen van de DUAL-ADSR-print. De markering korrespondeert met die van 
bij een gate-impuls van tenminste een de komponentenopstelling van figuur 8. 


82032 4 


Ae 
De Dn 
*zie tekst 
Dai Cr 
3x1N4148 py N —_ 
asv 
OG, 
0 ® 
le] 


Al … A4 =1IC1 = LM 324 
reed A5 1C2 = 741 
A6 … A9 =1C3= LM 324 


Figuur 5. FM-delay, LFO en NOISE-generator zijn op één print samengebracht, welke bij wijze van uitzondering nu eens géén Curtis-IC bevat. 
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kwart tot een halve sekonde ontstaat 
een vibrato dat traploos toeneemt van 
nul tot een instelbaar maximum. 

Om dit effekt te realiseren wordt het 
LFO-signaal door een VCA geleid, welke 
met een lange attack- en een zeer korte 
release-tijd (100% sustain) door de 
keyboard-gate-impuls wordt _aange- 
stuurd. In figuur 6 is het verloop van het 
LFO-signaal in beeld gebracht: te zien is 
dat er pas bij betrekkelijk lang vast- 
houden van de toets verandering komt 
in het tot dan toe statische geluidsbeeld. 
Een heel bijzonder effekt, dat zich heel 
moeilijk exakt laat omschrijven, maar 
door velen als zeer aangenaam wordt 
ervaren — uitproberen dus! 

De schemabeschrijving van LFO en 
delay-VCA kan kort zijn (figuur 5). 

Een integrator, die via een trigger is 
tegengekoppeld, levert een driehoek- 


signaal waarvan de frekwentie binnen 
zeer ruime grenzen regelbaar is. Met 
behulp van een impedantie-omvormer 
wordt het signaal uitgekoppeld. Bij de 
VCA van de FM-delay gaat het in prin- 
cipe om een niet-inverterende opamp 
(A5), waarbij een van de weerstanden 
vervangen is door de drain/source-over- 
gang van een FET (T1). De voorspan- 
ning op de gate van T1 moet zodanig 
worden ingesteld dat de FET nog net 
gesperd is; P3 daartoe langzaam ver- 
draaien totdat er géén vibrato meer 
hoorbaar is (ongeveer —3 V). 

De door de gate-impuls en door D1, D2, 
P1, C1 en A2 gevormde AR-kurve leidt 
tot een gelijkmatige toename van de 
gate-spanning; de drain/source-spanning 
van T1 wordt geleidelijk lager en het 
vibrato wordt sterker. P2 dient zodanig 
te worden ingesteld dat de gate van T1 


| 


OETS INGEDRUKT 


—t t(sec). 


TOETS LOSGELATEN 


82032/82033 - 6 


Figuur 6. Spanningsverloop op de uitgang van A5 (figuur 5): na het indrukken van een key- 
board-toets stijgt de amplitude geleidelijk van nul naar de maximale waarde. 


LFO / NOISE 


Figuur 7. Aansluitingen van de LFO-print. De markering komt overeen met die van figuur 9. 
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Onderdelenlijst bij figuur 5 


Weerstanden: 
RI,R2,R3,RB‚R14 = 10 k 
R4=18k 
R6,RI,R1O,R12 = 100 k 
R7=27 k 

R8=68k 

R11=47 k 

R13= 470 k 

R15=1M 


Potmeters: 

P1,P3 = 100 k instelpot 
P2,P4,P7 = 10 k instelpot 
P5,P6 = 10 k lin 

P8 = 10 k log 


Kondensatoren: 
C1 = 47/35 V 
C2,C3 = 1 u folie 
C4 = 22 4/16 V 
C5=1 4/6 V 

C6 = 47 4/16 V 
C7 =680 n 
C8,C9 = 330 n 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = IN4148 

T1 =BF 256 (BF 245) 

T2= TUN (BC 547) 
A1,A2,A3,A4 = IC1 = LM 324 
A5 =1C2= 741 

A6,A7,A8,A9 = IC3 = LM 324 


Diversen: 

S1 = enkelpolige omschakelaar 
S2,S3 = enkelpolige schakelaar 
21-polige konnektor 


Onderdelenlijst bij figuur 1 


Weerstanden: 

R1,R1',R2.R2',R3,R3', 
R6,R6G',R7‚R7',RB,‚RB' = 22 k 

R4,R4' = 10 k 

R5,R5' = 4k7 

R9,RI',R1O,R1O',RII,RI1'= 15 k 

R12,R12',R13,R13',RI4,R14' = 330 DQ 

R15,R15' = 820 0 

R16,R16' = 27 k 

R17,R17’ = 100 2 

R18,R18'=1 k 

R20,R21 = 100 k 


Kondensatoren: 
C1,C1’=10n 
C2,C2'= 22n 
C3,C3' = 33 n 


C4,C4',C5,C5' = 330 n 


Halfgeleiders: 
D1,D1',D2,D2' = IN4148 
IC1,IC1' = CEM 3310 
IC2,IC2',IC5 = TL 084 
IC3,1C3',1IC4,IC4' = 4066 

(niet nodig bij eenvoudige versie) 


Diversen: 


21-polige konnektor 
P1...P4,P1'... P4’ = 10 klin. 


ee 
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Figuur 8. Koper-layout en komponentenopstelling van de DUAL-ADSR-print. Zie voor de aansluitingen ook figuur 4. 


niet overstuurd wordt. Bij de maximale 
waarde van de omhullende moet de 
gate-spanning ca.0V zijn. Dan wordt 
het uitstuurbereik van de BF 256 opti- 
maal benut. Vervolgens moet voor P4 
de stand worden gezocht waarbij na het 
indrukken van een toets het vertraagde 
vibrato nog juist zijn maximum bereikt. 
Dat kan op het gehoor gebeuren. 

Daar de frekwentiezwaai van het vibrato 
niet meer dan een kwart noot mag be- 
dragen, de VCO echter al bij spannings- 


verschillen van 1 V met “oktaaf- 
sprongen’ reageert, zal het duidelijk 
zijn dat de uitgangsspanning van de 
VCA heel laag dient te blijven. 


Ruisgenerator 

Gezien de niet bepaald strenge eisen die 
in dit soort toepassingen aan een ruis- 
bron worden gesteld, kan uitstekend 
worden volstaan met de eigen ruis van 
een basis/emitter-overgang van een 
gewoon BC'tje (T2). Het betreffende 


deel is onder in figuur 5 te zien. 

Vanuit P9 kan het ruissignaal recht- 
streeks naar de LF-ingang van de VCF 
geleid worden (naar R3 op de VCF/ 
VCA-print). Wanneer het filter op 
“tracking” is ingesteld, dan kunnen bij 
een hoge O-faktor melodieën worden 
bespeeld met ‘gekleurde’ ruis. Wind- 
geruis kan men bijvoorbeeld nabootsen 
door de kantelfrekwentie van het filter 
te variëren. Het geluid van een stoom- 
lokomotief, bepaalde slagwerk-effekten, 


kompakte synthesizer 


Figuur 9. Print van de LFO-NOISE-module (zie ook figuur 7). 
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pistoolschot-achtigen geluiden, deze en 
allerlei andere ruisklanken kunnen wor- 
den verkregen met verschillende ADSR- 
kurven bij de VCA. 
Figuur 7 toont de aansluitingen van de 
LFO-NOISE-print. 


Gate-impuls 

De schakelingen zijn bedoeld voor een 
gate-impuls van O tot 5 V. Het Formant- 
keyboard levert echter een puls van 
E45 MV: 


Daarom moet u bij gebruik van dit 
keyboard de interface-ontvangerprint 
tussen de gate-uitgang van het keyboard 
en de gate-ingang van de ADSR (LFO 
gate-ingang) schakelen. Dan ligt de 
gate-impuls tussen O en +5 V. Bij recht- 
streekse aansturing (’plus’” en ‘min’ 
15 volt) komen er geen wijzigingen in de 
ADSR-schakeling! D2 en D2' (figuur 1) 
verhinderen dat op pen 4 van IC1 een 
negatieve spanning zou kunnen komen 
staan. 


Voor de FM-delay op de LFO-print 
geldt het volgende: Bij aansturing met 
“plus” en “min’” 15 volt moet de gestip- 
peld aangegeven diode (figuur 5) op de 
print worden aangebracht om IC1 tegen 
negatieve spanningen te beschermen. 
Voorts is het zo dat bij een positieve 
gate-spanning van 15 V het opladen van 
C1 sneller gaat dan bij 5 V. Dat moet 
men bij de afregeling van P1 in de gaten 
houden dus. 

B 
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Wil men met één stroombron meerdere 
cellen tegelijkertijd laden, dan kunnen 
deze wegens toleranties in de laad- 
karakteristiek en de mogelijk ongelijke 
ladingstoestanden waarin de cellen aan 
het begin van de laadprocedure ver- 
keren, niet parallel geschakeld worden. 
Men zal de cellen in serie moeten scha- 
kelen; alleen dan kan de stroom waar- 
mee de cellen geladen worden vooraf 
exakt bepaald worden. De laadstroom 
is afhankelijk van de kapaciteit (aantal 
mAh) van de cel. Voor de meeste cellen 
geldt dat ze in een tijd van veertien uur 
geladen mogen worden met een stroom 
(in mA) van 0,1 x het aantal mAh. Bij 


deze stromen raken de cellen niet defekt 

& bij te lang laden. Ze kunnen dus altijd 
gedurende 14 uur worden geladen, óók 

GR als niet zeker is of de cellen wel leeg 

zijn. Dient de lader voor verschillende 


cellen geschikt te zijn, dan moet de 
laadstroom dus aangepast kunnen wor- 


pet . 
een lader voor alle nicad-cellen SNE 
Het schema 
Nicad-cellen kunnen tegenwoordig een handig en goedkoop alternatief In figuur 1 is het komplete schema van 
i ijn, vooral wanneer men nogal wat batterijgevoede de universele nicad-lader afgebeeld. 
ied bena. jd rn hen ht DI bd f 1 E Rond de transistors T1 t/m T3 is een 
apparatuur in huis heeft. Indien echter voor ieder cel-type een eigen stroombron. opgebouwd, welke zorg 
laadapparaat aangeschaft moet worden, kan het toch nog een dure draagt voor een konstante laadstroom. 
aangelegenheid worden. Een universele lader die in staat is om De en eh alleen este 
5 . = Á . NN . indien e nicad-cellen juist gepoo 
maximaal 20 penlight-, baby- of monocellen te laden is wel dè oplossing aprde aen sanaechoten zijndng sant 
voor dit probleem, en zeker wanneer de lader met goedkope en en min aan —). De poling wordt gekon- 
makkelijk verkrijgbare onderdelen opgebouwd kan worden. ie gen Ict. Be opamp onder- 
. - r zoekt de polariteit van de spanning over 
In dit artikel wordt zo’n laadapparaat beschreven. Om schade aan cellen de: urtgsdoudenimen: zijn de niesd- 
te voorkomen, is de lader beveiligd tegen een verkeerde poling van de cellen juist aangesloten, dan is pen 3 van 
cellen. IC1 positiever dan pen 2. Het gevolg 


hiervan is dat de uitgang van IC1 posi- 

tief is, waardoor T2 van basisstroom 

voorzien wordt en de stroombron in 
É werking treedt. 
3 De stroombron kan met S1 op een ge- 
wenste stroomwaarde ingesteld worden. 
Met de gegeven waarden voor de weer- 
standen R6, R7 en R8 kan men een 
stroom instellen van respektievelijk 
50 mA, 180 mA of 400 mA. Voor het 
laden van penlight-cellen zet men S1 in 
stand 1. In stand 2 kunnen baby-cellen 
en in stand 3 mono-cellen geladen wor- 
den. 
De werking van de stroombron is vrij 
fj 5 eenvoudig. De schakeling moet gezien 
PRE worden als een stroomtegengekoppeld 

Ee systeem. Stel dat S1 in stand 1 staat en 

de uitgang van IC1 positief is. De 
transistors T2 en T3 worden dan vanuit 
IC1 voorzien van basisstroom, waardoor 
zij geleiden. De stroom door deze 
transistors doet over R6 een spanning 
ontstaan, waardoor T1 in geleiding 
komt. Zal de stroom door R6 willen 
toenemen, dan zal T1 meer geleiden en 
een deel van de stuurstroom voor T2 
en T3 voor zijn rekening nemen, waar- 
door deze transistors minder geleiden en 
de oorspronkelijke toename van de 
stroom tegengewerkt wordt. Een vrij 
konstante stroom door T3, en dus ook 
door de aangesloten nicad-cellen, is het 
resultaat. 
In de stroombronschakeling zijn nog een 
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250 mAT B =4 x 1N4001 


* zie tekst 


Figuur 1, De universele nicad-lader bestaat uit een omschakelbare stroombron (T1/T2/T3) en een komparator (IC1) die de poling van de cellen 
kontroleert. Twee LED's geven aan of de voedingsspanning toereikend is (en de cellen met de juiste stroom geladen worden) en of de cellen juist 
aangesloten zijn. 


2 Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R1O,R11 = 10k 
R2,R3,R5= 1 k 
R4= 100 2 
R6=15 2 
R7=39 0 
R8=1,8 2 

R9 = 820 2 


R12,R13 = 100 k 


Kondensatoren: 
C1 = 1000 4/40 V 
C2=470p 


Halfgeleiders: 


T1 =BC547B 
T2=BD 137 
T3 = 2N3055 
IC1 = 741 


D1...D5= 1N4001 
D6,D7,D10 = DUS 
D8,D9 = LED (groen) 


Diversen: 

Tri =trafo 2x 12 V/0,5 A 

S1 = 3 standen, 1 moederkontakt 
Figuur 2. De koper-layout en de komponentenopstelling van de universele nicad-lader. S2 = omschakelaar 

Transistor T3 moet van een koelvin voorzien worden. koelvin voor T3 (TO3-behuizing) 
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lEC-nr. 
batterij 


benaming + 
internationale 
type-aanduiding 


penlight R6 
AA (1,5 V) 


baby 

C , 
R20 
(1,5 V) 


Deze tabel geeft aan welke batterij door welke nicad-cel (met sinterelektroden) vervangen kan 
worden. De kapaciteit van de cellen kunnen per fabrikaat verschillen; bij te grote afwijkingen 
dienen de weerstanden R6, R7 en R8 aangepast te worden (zie tekst). 


omdtmaen 


universele nicad-lader 


lEC-nr. 
nicad-cel 


laadstroom voor S1 in stand 


sintercellen 


KR 15/51 
(1,2 V) 


KR 27/50 


(1,2 V) 


KR 35/62 
(1,2 V) 


tweetal LED's opgenomen, die de 
gebruiker enige informatie verschaffen 
omtrent de werking van zijn nicad-lader. 
Wanneer de cellen juist gepoold zijn, 
levert IC1 een positieve spanning en 
licht D8 op. Zijn de cellen verkeerd 
aangesloten, dan zal pen 2 van IC1 
positiever zijn dan pen 3, met als gevolg 
dat de uitgang van deze als komparator 
geschakelde opamp op nulnivo ligt. De 
stroombron krijgt dan geen sturing en 
LED D8 zal niet oplichten. Ook wan- 
neer er geen cel aangesloten is, zal zich 
deze situatie voordoen, aangezien op 
pen 2, vanwege de spanningsval over 
D10, een hogere spanning staat dan op 
pen 3. Pas wanneer een cel met een 
“restspanning’’ van minstens 1 volt juist 
aangesloten wordt, zal de lader kunnen 
werken. 

LED D9 geeft aan dat de stroombron 
ook inderdaad als stroombron werkt. 
Dat klinkt misschien vreemd, maar 
sturing vanuit IC1 is niet voldoende; er 
zal ook genoeg spanning over de stroom- 
bron moeten staan, wil deze de stroom 
kunnen stabiliseren. Dat houdt in dat 
de voedingsspanning altijd wat groter 
moet zijn dan de totale spanning over de 
nicad-cellen. Pas dan valt er genoeg 
spanning over de stroombron en zal de 
stroomtegenkoppeling met T1 funktio- 
neren, waardoor D9 oplicht. 


De praktijk 

In figuur 2 staat de koper-layout en de 
komponentenopstelling afgebeeld van 
de print. Alle voor de lader noodzake- 
lijke onderdelen, met uitzondering van 
de _voedingstransformator, kunnen 
hierop gemonteerd worden. Omdat er 
nogal wat vermogen in T3 gedissipeerd 
wordt, is het noodzakelijk dat men deze 


transistor van een koelvin voorziet. 
Vooral wanneer slechts weinig nicad- 
cellen aangesloten zijn, zal T3 warm 
worden. Het is dan ook aan te raden om 
een trafo met middenaftakking te ge- 
bruiken, zodat men naar een lagere 
trafospanning kan overschakelen (d.m.v. 
S2) wanneer maar enkele cellen geladen 
moeten worden. Dat spaart ook nog 
energie. LED D9 geeft hierbij aan of de 
lagere trafospanning toereikend is; licht 
deze LED op, dan is de zaak in orde. 
Het laden van penlight-cellen gebeurt 
met schakelaar S1 in de stand 1. De 
laadstroom bedraagt dan ongeveer 50 
mA. Baby- en mono-cellen kunnen 
met een laadstroom van respektievelijk 
180 mA en 400 mA geladen worden 
(standen 2 en 3). Indien een andere 
laadstroom gewenst is, kan één van de 
weerstanden R6, R7 of R8 in waarde 
aangepast worden. De weerstand wordt 
bepaald door 0,7 volt te delen door de 
gewenste laadstroom. Voor een laad- 
stroom van bijvoorbeeld 100 mA is een 
weerstand nodig van 0,7 V:0,1A=7 9. 
Stromen tot 1 ampère zijn mogelijk, 
alleen moet T3 dan wel beter worden 
gekoeld, en Tr1l worden aangepast. Het 
is uiteraard ook mogelijk voor S1 een 
schakelaar met meer dan drie standen 
te gebruiken. 

Het laden van nicad-cellen neemt on- 
geveer 14 uur in beslag. Voor moderne 
sintercellen kan het geen kwaad 
wanneer deze tijd overschreden wordt. 
Zinloos is dat echter wel en energie kost 
het ook nog. Een goedkope elektro- 
mechanische schakelklok, die men 
tegenwoordig al voor zo’n vier tientjes 
kan kopen, is een prima hulpmiddel om 
de lader na 14 uur automatisch uit te 
schakelen. Ed 
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Nog meer Pantec hobbykits 


Onlangs heeft Pantec een viertal nieuwe 
hobbykits geïntroduceerd, waaronder een 
digitale termometer met een 3-digit LED- 
display. Het temperatuurbereik loopt van 
—9,9°C tot +99,9°C. Het bouwpakket wordt 
geleverd kompleet met sensor, welke zowel 
direkt op de print gemonteerd kan worden als 
ook op een afstand van de print opgesteld 
kan worden. Lichaamstemperatuur, ruimte- 
temperatuur en de temperatuur van een 
vloeistof kunnen worden gemeten. De termo- 
meter type Kit9 kan eenvoudig door een 
batterij van 9 V gevoed worden. 


Naast deze digitale termometer introduceert 
PANTEC tevens: 
— Een stereo voorversterker/filtereenheid 
type Kit 7 en een stereo voorversterker/ 
toon- en volumeregeleenheid type Kit 8, 
waarmee samen met de reeds bestaande 
eindversterkers in het Pantec programma 
(Kit 5, 2x 10 Wen Kit 6, 2 x 40 W) een 
volledige stereo-versterker kan worden ge- 
bouwd. 
— Een elektronische snelheidsregelaar voor 
kleine gelijkstroommotoren, kompleet met 
een richtingsomschakelaar, type Kit 10. (o.a. 
voor speelgoedtreinen). 
Zoals alle Pantec hobbykits worden de 
genoemde bouwpakketten geleverd in een 
kunststof blister-verpakking, kompleet met 
een duidelijke Nederlandstalige handleiding. 
Carlo Gavazzi Praxis B.V., Pantec Division, 
Willem Barentszstraat 1, 2315 TZ Leiden, 
tel. 071-141941 


(2263 M) 


Ebbo experimenteer-systeem 


Het nieuwe, soldeerloze en modulaire ex- 
perimenteer-systeerm van Ebbo Electronic 
bestaat uit 14 verschillende modules, welke 
alle apart verkrijgbaar zijn. De basis voor het 
systeem is de grondplaat. Hierin kunnen alle 
andere modules geplaatst worden. Het 
systeem laat zich zeer eenvoudig uitbreiden in 
de lengte-, breedte- en hoogte-richting. Door 
het unieke modulaire systeem van Ebbo 
kunnen schakelingen gerealiseerd worden met 
een zeer grote komponentendichtheid. 

Voor de beginner wordt bij de 2 verschillende 
startverpakkingen een boekje in de Neder- 
landse taal met basisschakelingen meege- 


markt 


leverd. Door de logische beschrijvingen van 
deze schakelingen is het voor elke beginner 
mogelijk deze ontwerpen na te bouwen. 

De startverpakkingen worden zonder kompo- 
nenten geleverd. 

Voor de professionele gebruiker zal blijken 
dat door de modulaire struktuur ook kom- 
plexe schakelingen snel en eenvoudig gemaakt 
kunnen worden. 


Interkontakt International, Groenewoud 8, 
5512 AL Vessem, tel. 04979-753 


(2232 M) 


Universele soldeer 


Universal Solder is de handelsnaam van een 
nieuwe ontwikkeling op het gebied van de 
zogenaamde zachtsoldeer; het produkt zal 
binnenkort verkrijgbaar zijn - voor zowel 
industrie als konsument. 

Universal Solder bezit eigenschappen waar- 
door een kombinatie van alle metalen moge- 
lijk is bij gebruik van één soldeer en één vloei- 
middel, met behoud van een grote trekkracht. 
De verwerkingstemperatuur van Universal 
Solder is 210°C. Het produkt heeft een uit- 
stekende, snelle capillaire werking en is vrij 
van lood, cadmium of andere giftige bestand- 
delen. 

Een langdurige reeks van testen en praktijk- 


toepassingen hebben newezen dat Universal 
Solder in talloze probleemsituaties een oplos- 
sing kan bieden. Universal Solder wordt in de 
Benelux gedistribueerd door: 


Kooplijn International, Postbus 222, 
Enkhuizen, tel. 02280-8000/3343 


(2237 M) 


Nieuwe SlL-netwerken van 
Sfernice 


Sinds enige tijd heeft Sfernice een serie SIL- 
netwerken op de markt gebracht van hoge 
kwaliteit. Deze netwerken, die zowel in 10- 
pens als 8-pens uitvoering leverbaar zijn, zijn 
opgebouwd uit een aluminium substraat 
waarop een cermet-laag is aangebracht. 
Hieraan zitten de aansluitpennen die in alle 
uitvoeringen vertind zijn, wat inhoudt dat 
deze SlL-netwerken gemakkelijk te solderen 
zijn. 

Door de standaard steek van 0,1 inch zijn ze 
echter ook in een konventionele IC-voet ve 
plaatsen, waardoor men een bepaalde mate 
van flexibiliteit in een elektronische schake- 
ling kan kreëren. 

De leverbare typen zijn SIL 8.4 (een 8-pens 
netwerk met vier afzonderlijke gelijke weer- 
standen) en de SIL 8,7 (een netwerk met 
1 “common” en 7 gelijke weerstanden). 
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Hetzelfde geldt voor de SIL 10 serie met res- 
pektievelijk 5 en 9 weerstanden. 
Enige technische gegevens: 
— Alle netwerken zijn verkrijgbaar in de 
E12-reeks waarden tussen 10 2 en 1 Mo. 
— Tolerantie is standaard + 2%, 
— De temperatuur-tracking bedraagt 
+ 50 ppm/’C. 
— Temperatuurbereik —55 tot +125°C. 
Het te dissiperen vermogen bij 25° C is voor de 
SIL8 ca. 1 W en voor de SIL 10 ca. 1,25 W 
voor de totale package, of 0,14 W per weer- 
stand. 


Klaasing Electronics B.V., Beneluxweg 27, 
4904 SJ Oosterhout, tel. 01620-51400 


(2264 M) 


Logicasymboliek 

In de toekomst zal de IEC-symboliek de nu 
gebruikte symbolen voor logische schakelin- 
gen gaan vervangen. Enkele halfgeleider- 
fabrikanten zijn al schoorvoetend overgegaan 
tot het toepassen van de nieuwe naast de oude 
symbolen. De gebruikers van logische schake- 
lingen zullen deze ontwikkeling moeten 


volgen. Het is helaas niet een kwestie van 
zonder meer de oude symbolen door nieuwe 
te vervangen; het is een geheel nieuwe sym- 
bolentaal waarbij bijvoorbeeld de afhanke- 
lijkheidsnotatie een kompleet ander inzicht 
vereist. 


Het boek ‘'Logicasymboliek’’ van L.R. Polis 
is bestemd voor allen die door hun beroep of 
studie te maken hebben met digitaaltechniek. 
Door het geven van een groot aantal voor- 
beelden heeft de auteur voorkomen dat het 
een droge opsomming is geworden van normen 
en afspraken. De prijs bedraagt 21,50. 

Kluwer Technische Boeken B.V., 

Postbus 23, 7400 GA Deventer. 


(2261 M) 
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ojee 


medewerker (mni./vri.) 
vac.nr. 2-4006/0951 


Ministerie van Verkeer en Waterstaat. 
Rijksluchtvaartdienst, directie Luchtverkeers- 
beveiliging, Technische Dienst, sectie Radar- 
apparatuur. 


Functie-informatie: als 1e medewerker zelf- 
standig lokaliseren, definiëren en verhelpen van 
storingen aan radar- en extractorsystemen; zelf- 
standig verrichten van regelmatige controles, 
alsmede van onderhoudswerkzaamheden; voor- 
stellen, aanbrengen en toetsen van modificaties; 
onderhouden van interne contacten. 


Verelst: MTS elektronica of diploma middelbaar 
elektronicus HERG; kennis van de engelse taal; 
bereidheid tot het verrichten van consignatie- 
diensten c.q. vroeg/laat diensten. Ervaring op 
het gebied van radarinstallaties inclusief extrac- 
tors strekt tot aanbeveling. 


Standplaats: Haarlemmermeer 
(Schiphol-centrum). 


Salaris: max. f 3215,- per maand. Promotie- 
mogelijkheid tot max. f 3733,- per maand aan- 
wezig. 


Bovengenoemd salaris is in het algemeen 
afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring en 
is exclusief 7,5% vakantie-uitkering. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van 
het vacaturenummer (In linkerbovenhoek van 
brief en enveloppe) en uw huisadres met post- 
code, Inzenden voor 18 februari 1982 aan de 
Rijks Psychologische Dienst, Postbus 20013, 
2500 EA 's-Gravenhage. 

Een mededeling van ontvangst van uw 
sollicitatiebrief wordt u door het Ministerie 
toegezonden. 


advertentie 


“IMPORTEUR — FABRIKANT van elektrotech- 
nische produkten zoekt: 


agenten 


voor de verkoop van zijn produkten aan de detail- 
handel / onderwijsinstellingen / laboratoria in de 
Benelux.’ 


Antwoord te richten aan: “Project Product b.v, 
Postbus 1393, 5602 BJ EINDHOVEN". 


elelatuur 


zoekt 


technische 
vertalers 


(mnl./vrl.) 


die op free-lance basis de vertaling kunnen 
verzorgen van Duits- en/of Engelstalige 
elektronicaboeken naar het Nederlands. 


Naast de noodzakelijke talenkennis, is 
hiervoor uiteraard ook een zekere 
technische know-how vereist. 

Beheersing van het elektronica-vakjargon 
is onontbeerlijk. 


Schrijf voor inlichtingen naar: 

Elektuur, Postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
t.a.v. hoofdredakteur P. Holmes 

Bellen kan ook: 04402-4200 


GOES 
ORGELTECHNIEK 


ORGELONDERDELEN - « … waarmede uzelf naar eigen 


inzicht een kompleet orgel kunt samenstellen. Wij noemen o.a. klavieren, 
pedalen, registerschakelaars, drawbars, leslie-units, toongeneratoren, 
schakelsystemen, electronisch geschakelde registers, eindversterkers, 
enz., enz. 

In onze katalogus “Orgelonderdelen”” vindt U alle gegevens. 


Ook hebben wij een programma klassieke orgelbouwpakketten. Gegevens 
hieromtrent kunt U aanvragen onder vermelding van katalogus 
“'Orgelbouwpakketten'’. 


Bel of schrijf naar: havenstraat 34 
1211 km hilversum 
tel. 035-46 392 


advertentie 


DIOGe, HOUGNUCAAN 44, 9940 AM Virecht. let. (USU) OO4414 


*Terminals 
* Printers 


*Winchester disks 
*Programmable 


controllers 
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TEXAS INSTRUMENTS 


Met ingang van 

februari verkoopt 

Diode het komplete 
programma 

&, halfgeleiders en 
microprocessors van 

Texas Instruments. 


Het programma van 
's werelds grootste 
fabrikant van 
halfgeleiders wordt 
door Diode 
ondersteund met een 
uitgebreide voorraad 
en een intensieve 
technische 
begeleiding voor 
produkten als 
microprocessors, 
spraaksynthese en 
FPLA's. 


De totale oplossing 


*Halfgeleiders 
*Microprocessors 


Alleen bij Texas Instruments vindt u de totale 
oplossing voor uw ontwerpproblemen. 


Van sensoren met bijbehorende interfaces naar 
conventionele elektronika, zeer geavanceerde 
digitale IC's, microprocessors tot spraaksynthese. 


Van het begin tot het eind. 


EDE Alstublieft! 
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GEDRUKTE 
BEDRADINGEN 


korte levertijd, ook voor enkele stuks! 


Wij leveren al 15 jaar topkwaliteit in 
gedrukte bedradingen. 


atelier voor elektronika 


Wenckebachstraat 2, Postbus 125, 
6430 AC Hoensbroek, tel. 045-214280. 
Telex nr. 56983. 


Klove BV 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


Printassemblage Communicatieapparatuur 


STOCKVOORRAAD 500.000 stuks 


toepassing in scanners, mobilifoons, 
microprocessors, industrie- en 
amateurapparatuur 


LEVERTIJD 5 DAGEN 


spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klove nl 


oe bericht 
van HP 


Digitale multimeters die meer 
bieden dan de prijs doet vermoeden. 


De laaggeprijsde serie digitale multi- 
meters van Hewlett-Packard bestaat uit draag- 
bare modellen en modellen voor systeem- 
toepassing, stuk voor stuk met een zeer goede 
prijs/prestatie verhouding. 

De 32 en 42 digit variëren in prijs van 
Î f784,—totf 2780,—, inclusief Hewlett- 
Packard’s degelijke ondersteuning. 

Meer informatie? Bel of schrijf naar 

| Hewlett-Packard Nederland b.v, afdeling 
Ë 

É 


Pe 


REA 


Instrumenten, Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK Amstelveen. Telefoon: 020- 472021. 
Vraag naar Jansje Onderstal. 


Ke oackaan 


prijzen excl. B.T.W., vrijblijvend 


advertentie 


PORT-à-QUART. 


Vernieuwde uitvoering van de sukses- 
volle omvormer voor eenvoudiger 
bouw. De Port-à-Quart wekt, aange- 
sloten op een accu, 220 Volt wissel- 
spanning op met een frequentie van 
50 Hz. en levert een vermogen van 250 
Watt. Tevens kan hij gebruikt worden 
als acculader. De golfvorm is zodanig 
dat u er van alles op aan kunt sluiten, 
zoals TV. HiFi-apparatuur, verlichting, 
kleine koelkast, een boormachine een 
scheerapparaat, video-apparatuur enz 
enz. 

Al méér dan vijf jaar leveren wij hem 
aan o.m. kampeerders, caravanners, 
schippers, windmolenaars, mobiele 
servicediensten, winkel-aan-huis wa- 
gens en patatkramen enz. enz. 

De handzame mat-zwarte kast is uit- 
gevoerd in metaal en kunststof, heeft 
een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij is 
kortsluitvast. 


KOMPLETE BOUWDOOS, met alle 
onderdelen en kast: 

PRIJS 12-volts- as 
uitvoering, inkl. 275, 
verzendkosten: (Bfr. 4150,-) 


mmm 
De NIEUWE LUIDSPREKER 


Meer dan 120 pagina's met 
luidsprekers, kombinaties, 
boxen en toebehoren. 
Dezer dagen verschijnt ook 
de nieuwe KATALOGUS '82 
met ons gehele programma 
versterkers, tuners, meng- 
panelen, mikrofoons, auto- 
elektronika, alarmapparaten 
lichtorgels, bouwpakketten 
enz. 

U kunt beide katalogussen 
bestellen door f 7,50 over 
te maken op onze giroreke- 
ning nr. 3320470 tnv. 
HOBBYKIT CENTRE 
Leeuwarden. 

Prijs per stuk: f 5,- 


Rss 


WIS 


loogbelastbare HiFi basluidsprekers 
net aluminium membraan. 
luminium membranen vervormen 
iet, zijn watervast, onverwoestbaar 
n bieder een zeer fraai uiterlijk. 
loogbelastbaar, daar de alu-spreek- 
poel met de membraan is verbon- 
len, wat resulteert in grote warmte- 
issipatie. Met grote slag en zachte 
chuimrubberophanging. De luid- 
prekers zijn voorzien van een 4mm. 
ikke, geeloxeerde aluminium sier- 
ng, donkergrijze ophanging, grote 
iepzwarte polypropyleen dome. 


COMPUTER 
SECURITY RADAR 
ALARM MA-508. 


Een professioneel inbraak-alarm nu 
binnen ieders bereik. 

Beveilig uw huis, kantoor, fabriek, ca- 
fé enz. met dit bedrijfszekere storings- 
vrije alarmsysteem, dat bestaat uit een 
bedienings-/alarmcentrale en twee 
sensors, die met een snoer verbonden 
zijn met de centrale. 

Elke sensor bestrijkt een appelvormig 
gebied van 8 x 4 meter. Door het 
Doppler-effekt wordt elke beweging 
geregistreerd en elektronisch omge- 
zet in een alarmsignaal. De unit is sto- 
ringsvrij en reageert niet op geluiden 
en luchtturbulenties. Doorknippen van 
de snoeren leidt tot alarm. 

Behalve de ingebouwde sirene geeft 
een paneelmeter voor elk van de sen- 
sors het alarm aan. Een derde paneel- 
meter geeft de bewegingsintensiteit 
aan. De vertragingstijd na inbedrijfs- 
stelling is ca. 60 sekonden, hetgeen u 
in staat stelt de beveiligde ruimte te 
verlaten. De alarm-vertraging is ca. 12 
sekonden. De gevoeligheid (bereik) 
van elke sensor kan worden ingesteld, 
Voeding 220 V., of 12 V. van accu 
Voorzien van een 220 V. uitgang en 
een 12 V. uitgang voor aansluiting 
van externe alarmgevers (bijv. sirene 
of zwaailicht) Ruststroomkring voor 
deur- of raamkontakten (NC en NO) 
De alarmduur is instelbaar van 10 tot 
120 sekonden 

INTRODUKTIEPRIJS voor de komple- 
te. bedrijfsklare set met 2 sensors 


495, 


(B.fr. 8500,-) 


Temark Industrial 
Type TK-8013 A. 20 cm HiFi wooter 
Muziekvermogen: 100 Watt. 
RMS-vermogen: 60 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frequentiebereik: 25.….5000 Hz. 
Gem. geluidsdruk: 90 dB. 
Reson. frequentie: 28 Hz. 
Afm. totaal: 215x215 mm. 
Aanbev. kastvol.: 20-50 Itr. 
Prijs: 

65,- 


(verz.kosten per 2 stuks f 9,25. 
(bij rembours f 10,85) 


KMP-1018 
KOMBINATIE- 
MENGPANEEL. 


Zelfbouw mengpaneel in kassette- 
systeem, om een mengpaneel geheel 
naar eigen idee te bouwen. De basis- 
set bestaat uit een kanaalkassette, een 
toonregelkassette en een voeding/ 
monitor kassette, en kan naar eigen 
inzicht worden uitgebreid. Nabouw- 
zekere kit, met bedrukte prints, alle 
komponenten en frontplaten. 

Het systeem is uit te bouwen tot 20 
mono resp. 10 stereo-kanalen. De pot- 
meters zijn van hoge kwaliteit en inge- 
kapseld in gegoten aluminium met 50 
mm. slag. De frontplaten zijn uitge- 
voerd in zwart geeloxeerd aluminium 
met witte opdruk. 


KMP-1018 1. 


Kanaalkassette met ingangen naar 
keuze voor Tape/Tuner/nstrument/ 
Microfoon /Pick-up of somversterker 


Frequentiebereik: 10.50.000 Hz 
Imp. microfoon: 3,3 kOhm 
Imp. MD-pick-up: 47 kOhm 
Imp. Aux: 1 MOhm 
Ing. spann. Microf 2mV 
Ing. spann. MD-p.u 4 mV 
Ing. spann. Aux 50 mV 
Uitg. spann. max. 2,5 V 
THD 0,02% 
Ruisafstand: 65 dB 
Kanaalscheiding 65 dB 
Ing. nivo micro- 

foon regelbaar 1,5-4mV 
Ing. ntvo Aux 

regelbaar 25-250 mV 
Afm. print: 220x60x25 mm 
Afm. frontplaat: 250x50 mm. 


Prijs inkl.frontplaat 


5250 


SHERIFF 
ALARMHOORN. 


Voor alle bewakingsdceleinden, in de 
auto en thuis. Watervaste drukkamer- 
hoorn wekt een doordringende ‘Kojak’ 
sirenetoon op van 110 Phon (pijn- 
grens). In de hoorn is de huiltoonge- 
nerator en een 10 Watt. versterker in- 
gebouwd. Alu-huis met zwenkvoet. 
Afmetingen: diam.136mmx165mm 
PRIJS: 

Verzendkosten: f 6,50 39,50 
bij Rembours f 9,- (B.fr. 685,-) 


Type TK-1230 A 30 cm. HiFi woofer 


Muziekvermogen 140 Watt. 
RMS-vermogen 100 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm 
Frequentiebereik 23.…1200 Hz. 
Gem. geluidsdruk: 92 dB 
Reson. frequentie: 24 Hz 
Afm. totaal: 320x320 mm 
PRIJS: 

135,- 
Verz.kosten per 2 stuks f 12,- 


(bij rembours f 14,85) 
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HOBBYKIT CENTRE B 


KMP-1018/2. 


Toonregelkassette. 


Bass-en treble- 


regeling: elk ca. 20 dB. 
THD 0,01% 
Frequentiebereik 10.50.000 Hz. 
Afm. print: 220x60x25 mm. 
Afm. frontplaat: 250x80 mm. 
PRIJS 


37,50 


inkl. frontplaat: 


KMP-1018/3. 


Voeding Monitor-kassette. 

Met 2 grote verlichte VU-meters, op 
elk kanaal schakelbaar. Komplete IC- 
gestabaliseerde voeding ca. 15 V/6500 
mA. _Monitor-volumeregelaar voor 
voorafluisteren van elk kanaal. 

Afm. irontplaat: 250x80 mm 
Afm. print: 220x60x65 mm. 


tg MORE 59,50 
d- nn an ed 


BESTELBON 


| ANTWOORD NR. 555 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 

Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 

8901 BĲ Leeuwarden. (Holland) 
Î Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 

Voor BELGIE: 

fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. 

3581 Hamont-Achel. (Belgie) 

Telefoon: O11 - 645275. 

(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) 

Gen. Bank nr: 235.016.5452.79. 


ARTIKEL 
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O Ik wens onder rembours te 
ontvangen 

O Ik sluit betaalkaart. betaal-of 
eurocheque bij 
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we breiden 
uit! 


De junior-computer is vanaf boek 1 door ons “een vol- 
wassen computer voor beginners’ genoemd, ledere beginner 
kan zelf bepalen in welke fase zijn computer volwassen is. 
Dit derde boek biedt mogelijkheden voor degenen die hun 
junior-computer nog niet volwassen genoeg vinden en willen 
uitbreiden. Meer geheugen, cassette-hardware en -software, 
plus extra I/O zullen de junior-computer door zijn adole- 
scente periode helpen. Hij is dan opgewassen tegen rand- 
apparatuur, zoals de elekterminal met ASCII-toetsenbord 
en een TV als display. 


een volwassen computer 
voor beginners 


Ë INI 


F 25,50 
Bfrs. 455 


zie voor bestelmoge- 
lijkheid de Elektuur 
service kaart achter- 
in dit tijdschrift. 


wetgever er nij 
lektuur bv 


ers N.GHESTEL 4, 


KRISTALLEN 
h/ OR \4 
B KRISTALFILTERS 


KRISTAL OSCILLATOREN 


800 Hz - 200 Mhz 


Jensen 


1 
' 


Kristallen 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1- Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
Vv.CX.O.’s 

T.CX.O.’s 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


advertentie 


BE 


Komplete en kwalitatief 
hoogwaardige 
assortimenten. 


Elincom heeft een hele serie assortimenten 
ontwikkeld. Elk assortiment omvat een komplete serie 
van een bepaald onderdeel. En ... wij hebben er 
meteen voor gezorgd, dat u blindelings kunt 
vertrouwen op de kwaliteit. 

Dat komplete assortiment zit keurig en 
overzichtelijk verpakt in een praktische vakkendoos. 
Zo'n assortimentsdoos is natuurlijk ook voordeliger, 
omdat u alles in één keer aanschaft. 

Aangezien elk assortiment kompleet is, hebt u 
altijd direkt de beschikking over ieder gewenst 
onderdeel. 

Wij hebben o.a. de volgende assortimenten: 
weerstanden, kondensatoren, potentiometers, 
trimmers, zenerdioden, spoeltjes, opto, 
montage-onderdelen. 


Belt u ons gerust. 

Wij staan gereed om al uw vragen vrijblijvend te 
beantwoorden. Zodra u ons belt 05990-14830, kunnen 
wij u alle inlichtingen en verkooppunten verschaffen. 

Ook kunt u zich rechtstreeks tot onze dealers 
wenden en bij hen onze nieuwe assortimentsfolder 
aanvragen. 


Assortiments-Dealers: 
Commix, Postkade 68, 9503 AJ Stadskanaal, 
tel. 05990-20090 


Halelectronics, Stalingradlaan 87, 1000 Brussel, 
tel. 02-5118247. 
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De Texas Instruments Semiconductor Groep 
even uw attentie 
voor duidelijke informatie! 


Uw micro-electronica partner 
heeft de complete range systemen en componenten 
nu op drie distributiepunten in Nederland 


ondergebracht. 
Industriële vertegenwoordigingen Vertegenwoordiging 
voor systemen en componenten: voor componenten: 
DIODE BV. VEKANO BV. TEXIM ELECTRONICS BV. 
Hollandaan 22 Urkhovenseweg 7A Industriestraat 42 
3526 AM Utrecht 5641 KA Eindhoven 7482 EZ Haaksbergen 
030 - 884214 040 - 810975 05427 - 1115 


Als ’s werelds grootste leveranciers van halfgeleiders, 
staan wij samen met onze vertegenwoordigingen 
klaar voor innovatie en probleem-oplossing. 

De distributie is natuurlijk tot in de puntjes verzorgd. 


Texas Instruments, de uitvinder van het IC, de microprocessor en de microcomputer 


TEXAS INSTRUMENTS Jé 


European Semiconductor Division 


Texas Instruments Holland B.V. (Semiconductor Div.) Postbus 283, 1180 AG Amstelveen, tel. 020-47 3391 
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Dirksen Electronika Opleidingen 8085 machinetaal (“hex’’) en assembly language 
Administratieve programma’s 

Tekstverwerken 

Hobby /Personal computing-spelletjes, berekeningen, etc. 

Opleiding in bedrijven 

Industrie: plotterbesturing, telefonische alarmcentrale, besturing van machines, etc. 


+ U mag alles zelf doen. De print is zeer ruim opgezet. Er kan haast niets stuk als u 
zorgvuldig werkt. Ook gemonteerd en getest leverbaar 


E í / Onderzoek de facinerende wereld van microcomputing met de veelzijdige EXPLORE R/851 
Xxpiorer o.a. toegepast voor: 


+ Keus uit diverse terminals 

+ Centronics parallel interface en driverroutine nu gratis bij level A 

+ Alle monitorfuncties toegankelijk 

+ __S-100 bus op het moederbord voor o.a. memory tot 64 kB, 

+ Plaats voor 4K static RAM op moederbord 

+ Plaats voor 8K EPROM of RAM op moederbord 

+ _Disksysteem onder CP/M 2,2 

+ Disks 8" SD SS, IBM compatible 

+ Microsoft BASIC-80 in ROM, op cassette of diskette 
orktehng R:65 met: Intel 8035 micro PrislevelA: „… moederbord. … sss. f 4228Bex.f 499 inc. BTW 

p xperimentenpak: level A +ex, keypad ........ ‚EX, 0,— incl. 

bir ijden bt nd Student pak: level A -terminal- ......... f 1211,86 ex. f 1430, — incl. BTW 
© Baudrate tot 9600 Engineering pak: 4kRAM,S-100 busextra „.... f 1439,85 ex. f 1699, — incl. BTW 


BASIC-80 pak: 16kRAM, 8k microsoft BASIC , . f 2116,94 ex. f 2498, — incl. BTW 


e Professionele scherm layout met 
80 x 25 tekens 

e 32 grafische tekens 

@ blinking, reverse video, highlight, 
underline, teken routines. 


Alleen gemonteerd en getest, met democassette voor Explorer 
(4kB RAM vereist) en assembly listings. 
— Zie de advertentie van de GRAFFIX-85 controller elders. — 


GAS) 


video ! controller board voor stand alone terminal. 


TECO monitor 


Groene fosfor P-31 
12 schermdiameter 
15 MHz bandbreedte 
Prijs .. 665, — ex. 
f 777,— incl. BTW 


OKI Microline 
u 80 printer 


80 karakters per sek, 1 printrichting 
40, 80 en 132 karakters per regel, software instelbaar 

9 x 7 dot matrix 

96 karakters ASCII set, kleine letters zonder descenders 

64 grafische tekens (TRS-80 set) 

dubbel brede en smalle tekens 

standaard twee transport mechanismen: 

@ pinfeed 9,5" 

e friction feed 8,5’ voor gewoon papier of telex rol, (houder 


Prijs f 631,35 ex. f 745, — incl. BTW. 
Optionele karaktersets f 15,— extra. 
Karakterset op klantenspecifikatie f 30, — extra. 
Microprocessor: 8085 A (INTEL) 

Video controller: 8275 (INTEL) 
Computer interface: RS 232 

8 bit, zonder parity 


Baudrates: 75, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 hiervoor meegeleverd) 
Keyboard interface: 7 of 8 databits + negatieve strobe optioneel tractor feed 3’ tot 9,5"' 
Video uitgang: standaard CCIR, ca. 1,5 Vpp bij 50 ohm levensduur printkop 200 miljoen tekens. 
bandbreedte: 12 MHz zeer geruisarm. 
Voeding: CEMEEDOTNAARVDENS ve eh BESS stevenen ed f 1050,— ex./f 1239, — incl. BTW 
Beeldformaat: 25 regels x 80 karakters 
optie: 40 karakters per regel 
Karakterset: standaard ASCII (upper- & lowercase) 


+ 32 grafische symbolen 
Video mogelijkheden @ absoluut en relatief adresseren 

e reverse video 

e knipperende karakters 

e onderstreepte karakters 

© 2 intensiteiten 

e alle mogelijke kombinaties 
totaal 9 controlfunkties en 24 excape funkties voor optimale 
flexibiliteit, o.a: 


SEIKOSHA GP-80 
GRAPHICS d 
PRINTER | 


@ tabfunktie 
@ insert/delete character 
e insert/delete line 
3 funkties om het tekenen te vergemakkelijken en te versnellen: 
@ send character 
e send line 
e send page 


40 of 80 tekens per regel, 30 tekens per sek. Graphics resolutie 
1 dot. 

Tijdelijk met gratis demoprogramma op cassette voor TRS-80 en 
Video Genie. (Meetkundige figuur met kalender 1982) 

Prijs: ; Zeer f 875, — ex./1032,50 incl. BTW 


bel uitgang 
lichtpen ingang 


Raadhuisstraat 98, Postbus 384, 2400 AJ Alphen a/d Rijn 
e e a _ Tel. 01720-72580 
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ISPS EACA Geniel 
model 1982 en Genie |l 


De opvolgers van de alom bekende Video Genie 
ne op cassette en diskette compatible met de TANDY TRS- 


18 kB RAM, 12 K Microsoft BASIC in ROM, 2 kB systeem moni- 
tor in ROM, TRS-80 arafische karakterset. 
Type EG 3003 Model 1982 nu met regelaar voor recorder volume, 
pijltoetsen en clear toets. Interfaces voor TV toestel en monitor en 
tweede cassette recorder... . . f 1608,50 ex./1898,— incl. BTW 
Type EG 3008. Extra numeriek toetsenbord, pijl en cleartoetsen, 
Interfaces voor monitor en cassette recorder, Kleine letters. 

f 1693,20 ex./1998,— incl. BTW 
Uitbreidingen: 
Parallel printer interface... .. f 216,70 ex./ 255,70 incl. BTW 
Expansion unit (32 kB RAM, diskcontroller en parallel printer 
(interface), S-100 bus optioneel: f 1693,20 ex./1998,— incl. BTW 
Dual diskdrive Siemens 5'' 40 tracks 108 kB per drive: 

f 2201,70 ex./2598,— incl. BTW 
Kabel voor drive: ......... f 83,85ex./ 98,95 incl. BTW 
Disk opating system en demo disk: 

f 175,— ex./ 206,50 incl. BTW 
Voorraad/Fakturering op disk: f 375,— ex./ 442,50 incl. BTW 
Elastisch bestand ........ f 250,— ex./ 295,— incl. BTW 
Diverse spelletjes op cassette f 35,—ex./ 41,30 incl. BTW 


‚ Seen , BROTHER 
an electronische 
schrijfmachine 


met Centronics parallel 
interface voor uw computer. 
Dus: briefkwaliteit computeroutput op een daisywheel printer 
voor tekstverwerking, lijsten etc., maar ook bruikbaar als gewone 
elektrische typemachine. 
Specif ikaties op aanvraag. 

WSE E As vie f 3685, — ex. ....... f 4348,30 incl. BTW 


Eind november komt ons volledige programma overzicht uit in een 


minicatalogus. Toezending gratis. 


Prijzen excl. BTW resp. incl. BTW, 


Prijsveranderingen voorbehouden. 
Opening showroom en verkoop maandag t.m. vrijdag 8.30 - 17.30 
zaterdag 9.30 - 12.30. le en 3e week in de maand, andere 8 8 El 


zaterdagen op afspraak. 


Bestelling telefonisch, met FLI- of eigen bestelformulier. Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn 
Verzending Rembours, postpakket of Van Gend en Loos. Postadres: Postbus 384, 2400 AJ Alphen aan den Rijn 
Betaling vooruit: Bank 34.64.18.186, Giro 1869188 of door Tel. 01720-72580 

bijsluiting van cheques of betaalkaarten. Geen verzendkosten in Postrek. 1869 188, Bank: RABO 346418186 


Nederland voor orders boven f 200, —. 
Betaling bij ontvangst (rembours) f 7,85 tot f 12,50 kosten, afh. 
gewicht van het pakket. 


MARTIN RIETSEMA 
EESTE TT rss TUUT BRUIN … 


Uw keuze uit de volgende varrke 
300 Ohm lin 60 mm 100K Ohm log 40 mm CS: 
IK Ohm lin 40 mm 150K Ohm log 60 mm BĲ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75, 
2K5 Ohm log 60 mm 250K Ohm log 60 mm f LICHTDIODEN: 
SK __ Ohm lin 40 mm 500K Ohm log40 mm | LED-1 20 LED's rood 5 mm 
1OK Ohm tin 40 mm 50OK Ohm log 60 mm je 16 LED's groen 5 mm 
25K Ohm log 60 mm IM __ Ohm lin 40 mm 16 LED's geel 5 mm 
SPC 4 stuks SCHUIFPOTMETERS, stereo f 7,50 16 LED's oranje 5 mm 
Uw keuze uit de volgende waarden: 20 LED's rood 3 mm 
IK___Ohm log 60 mm 5OK Ohm lin 60 mm "5 16 LED's groen 3 mm 
2K5 Ohm log 60 mm 100K Ohm lin 60 mm 16 LED's geel 3 mm 
SK Ohm log 60 mm 1M3 Ohm log 60 mm Len pend LED's oranje 3 mm 
SP-K 10 stuks KNOPPEN 5 : 
voor SCHUIFPOTMrzsol LED.C5 30 CLIP's 5 mm 
TRANSISTOREN LED-C3 30 CLIP's 3 mm 
T-1 6 AC126 Germ. PNP PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
6 AC127 Germ. NPN, . . LED-7 15 LED's rood 5 x 2,5 mm 
3 AD162 Germ. PNP . . LED-8 15 LED's groen 5 x 2,5 mm 
3 AD161 Germ. NPN LED9 15 LED'sgeel5x 25mm „….…. 
10 Germ, Foto OC71 ... 7-SEGMENT DISPLAY: 
5 Unijunction LED-10 2 LED-Display MAN 71A/8 mm 
2N2646/T1543 els DL 707/CQY 71 met gegevens 
(met gegevens en aansluitschema). 
20 2N3906 Sil. PNP TUP 
25 BC 107 Sil. NPN TUN 
8 2N2904 Sil. PNP 
B 2N1613 Sil. NPN . . 
6 BD 140 Sil. PNP .. 
5 BD 139 Sil. NPN . 
B TIP 50 Sil. NPN 40 W 
2 TIP 3055 Sil. NPN 
2 TIP 2955 Sit. PNP 
2 2N3055E RCA TO3 
3 2N3055 TO-3 Solitron 
six 18 TRANSISTOREN: 5 
verschillende 
AF106, AF239, AF251, AF256, 9 
BC147, BF173, BF184, BF194, 3 
BF196, 8197, BF198, BF199, Pen 
3 
3 
3 


[ELUKE) vieuw 80248 


e Elf functies 
de spanning 
ac spanning 
de stroom 
ac stroom 
weerstand 
diode test 
VRP 1 _Spanningsregelaar: 78GU1C, geleiding (i/R) 
hl pos. +5 tot +30 Volt if logisch niveau 
VR-N 1 _Spanningsregelaar: 79 GU1C, indikatie en conti- 
Ka 17, nuiteitsdetectie 
VRMIX 3 Spanningsregelaars: Nodal eds temperatuur (thermo- 
naar keuze: zie onder koppel type K) 
ANNNGN RORE vasthouden van 
piekwaarden op span- 
ning en stroomfuncties 
keuzemogelijkheid 
voor audio-indikatie 


mn en mn mn en 


ed 
INN NN ONIN NN NN 


& Beg 3e Seuss 


Ee 
SO OINNNNNNSNSN 5 INN 
Dental 


S 


ne Od 
beo en ee 
Tintin s 
8885888858 8 


gseuguneo 


Es 
s gegssgssseg 5 LEEEs 


8F223, BF314, BSX68, t bij continuiteit- of 
ZENER DIODEN: $ 7924 24 V 1 A neg. TO-220 / niveau-detectie 
GE9 20 ribehd 400 mW 3 tot 3 stuks SPANNINGSREGELAARS, 3%-digit resolutie 
GE10 ú diverse, naar keuze « 

ï gegevens en toepassingen 4 0,1 % basis . 
ZEKERINGEN: 5 x 20 mm Heriauwkeuroheld veilige meetsnoeren 
SE-1 100 ZEKERINGEN: div 7 LCD display twee jaar garantie op 

Ook 100 een waarde keuze uit beveiliging tegen over- onderdelen en arbeids- 
k N ! belasting uren 
15 Zekeringhouders 


6 idem: paneel v. 5x20 mm Hs Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 


WOR DT OOK THUISKOPER: PER POSTGIRO ter gateendne 
NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 25 à f 1,— op GIRO 3223300 Ook op dit gebied staan .wij u met (voor) raad en daad terzijde. 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28, Assen. Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
lig Ek Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997, bestelling 

iro'3223300 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling R £ 
(aangetekend f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling/ GEEN minimum bestelling. Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


GE-18 100 Zeners 400 mW tot 10 Watt 
met testschema 
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advertentie 


RETEX 
behuizingen 


Uitgebreid programma e 5 modellen — 

aluminium behuizingen van 72 afmetingen 

een uitzonderlijk goede ® frontpaneel en profielen 

kwaliteit. Zowel de industriële blank geanodiseerd 

ontwerper als de hobbyist aluminium 

kunnen iets van hun gading _e front-en zijpanelen 3 mm 

vinden in de RETEX folder. dik aluminium 

Bijvoorbeeld het type ® zijpanelen oranje — andere 

DATABOX: kleuren op aanvraag 

e exclusieve serie tafel- e over gehele breedte aan 
modellen onderzijde antislip profiel 


Met model 200S kunt u via uw oscilloscoopscherm de frekwen- 
tiecurve van b.v. filter of versterker weergeven. De frekwentie 
van elk punt in deze curve is af te lezen op de ingebouwde digi- 
tale uitlezing. 


Functiegenerator + Sweepgenerator + 
Pulsgenerator + Frekwentiecounter 


totaal slechts f 1.495, — 


excl. b.t.w. 


Postbus 65 Ei 
POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER 2640 AB Pijnacker. $ 
TELEFOON 079-31 01 00 Telefoon 01736 -4958 
TELEX 33332 


DCS ELECTRONICA 


(Om ed \ KEITHLEY model 129 
werkkomfort in De meter is robuust 


met draaischakelaars 
handformaat! om gemakkelijk met één 
hand te bedienen. De 

vloeibare kristaluitlezing 


Ook leverbaar ín een low-cost uitvoering type: KEYBOX 


Voor meer informatie over 
deze en andere behuizingen Rj 


fi kunt u kontakt weird met 


Kerkweg 93-97 


Ù al uw 
‚onderdelen 


1 maar 
Look voor n 


is 15 mm hoog met een 

„BAT waarschuwing 

wanneer de batterijen 

vervanging toe 

zijn. Het model 

129 biedt U 27 
meetbereiken met 
een stroombereik tot 

10 A. De levensduur 

van de batterijen is 

meer dan 200 uur. 

De kleurcode op de 
voorplaat zorgt voor 
een gemakkelijke 
bediening. 


Ee 
1 
Na 
o 


ln scanner 


À De prijs van model 129 is f 299, — excl. B.T.W. 
ook telefonische orders A 


Keithley Instruments B.V. KEITH LEY 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 ROTTERDAM 


Leidsestraatweg 149 
| (bij Aelbrechtskade) TEL. 010-769900 


3443 BT Woerden 
Tel. 03480-13643 - Telex 40311 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 
Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 


uur, 
gE DE 


advertentie 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 


Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN 


APPLE 


MICROCOMPUTER 
APPLE 16K 

f 3500, — excl. BTW 
APPLE 48K 

f 3590, — excl. BTW 
Disk drive 
met controller 
Disk drive 
zonder controller . . 


verder leverbaar : 

literatuur, manuals, listings in- 
terface cards, extension kits 
accessoires 

peripherals, sub-systems 

diverse software 


NASCOM 

KITS: 

NASCOM 1, met NAS-SYS 1 but less P10 
NASCOM 2, 8K BASIC, 4K RAM 
gebouwde uitvoering: 

NASCOM 1, with NAS-SYS 1 but less P10 
NASCOM 2, 8K BASIC, 4K RAM 

diverse toebehoren zoals: 

Card Systems, Power Supplies, Memory Cards, 
Systems enz, enz. leverbaar. 

PRIJZEN OP AANVRAAG. 


incl. BTW 


f 2070, — 
f 1570, — 


PRIJZEN OP 
AANVRAAG 


1/O-Boards, Disk 


COMMODORE 


VIC 1530 casetterecorder 
229, — 
VIC1515 printer ... 1299, — 
VIC 1540 singelfloppydisk 
1 


B 


VIC1210 3K RAM... 

VIC11108K RAM... 

VIC 1111 16K RAM 349 — 

VIC 1212 programmers-aid 
139, — 


VIC casette programmas 
VIC 1600 Dealer demo 

VIC 1610 Demonstratie 
VIC 1620 Kleur/Geluid 35,— 
VIC 1630 spelletjes. . . . 35,— 
VIC 1640 Adressen... . 35,— 


prijzen inclusief BTW 
prijswijzigingen voorbehouden. 


35, — 


VIC ROM spelletjes 35, — 


VIC 1903 Road Runner 
VIC 1904 Super slot . . 
VIC 1905 Packman . . 
VIC 1907 Super Lander 
VIC 1909 Night drive 


ACORN ATOM SOFTWARE 


GAMES PACK 1 
GAMES PACK 2 
GAMES PACK 3 
GAMES PACK 4 
GAMES PACK 5 
GAMES PACK 6 


89, — 
‚ 89,— 
‚ 89,— 

89,— 
‚ 89,— 


incl. BTW 
— Asteroids, Sub Hunt, Break out .... 19,50 
— Dogfight, Mastermind, Zombie „. 19,50 
— Rat Trap, Simultaneous, Regression . . 19,50 
— Star Trek 19,50 
— Invaders, Wumpus, Reversi 19,50 
— Dodgems, Simon, Amoebe 19,50 
GAMES PACK 7 — Green Things, Ballistics, Snake 19,50 
GAMES PACK 8 — Stargate, Go-Moku, Robots 19,50 
WORD PACK ROM — Tekstverwerker 

UTILITY PACK 1 _— Disassembler, Fast Cos, Renumber 
SOFT VDU 
MATHS PACK 1 
MATHS PACK 2 


‚ 19,50 

19,50 
— Plot, Simultaneous, Regression . 19,50 
— Picomath, Algabraic, Manipulation 

Package 
ATOM DATABASE .. 19,50 
ATOM BUSINESS „.. 19,50 
PEEKO COMPUTER. . 19,50 


FPROM f 49,50 incl. BTW 


HAMEG SCOPES 


HAMEG — 8, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1298, — incl. BTW 
HAMEG 412 — 5; twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1948, — incl. BTW 
HAMEG 512 — 8, twee kanalen, bandbreedte 0-50 MHz, adviesprijs 
f 3150, — incl. BTW 


VRAAG ONZE SPECIALE PRIJZEN 


f 699, — 
f 799, — 


excl. BTW, bouwkit 
excl. BTW, gebouwd 


tel:050-129374 


SINCLAIR 
SINCLAIR ZX80, voor slechts 
(gebouwd) 
voeding hiervoor ... 
SINCLAIR ZX81, 
versie 
kit 


gebouwde 


VIDEO GENIE incl. BTW 


EACA EG 3003, nieuw model 
f 1898, — 
EACA EG 3008, nieuw model 
GENIE II f 1992, — 
Expander, met ingebouwd een: 
32 Kb. Ram kaart + parallel 
interface voor printer + disk- 
controller kaart voor 4 drives 
f 1998 — 
kabel voor de Expander (t.b.v. 
printer) f 9895 
Dubbele Siemens floppy disk 3 f 225, — 
drive 40 track . . .. f2598,— Serial Interface ....f 370, — 
DE VIDEO GENIE IS VERGELIJKBAAR MET DE ZEER 


POPULAIRE TRS-80 (16K, level 2) alle prijzen incl. BTW 


Losse parallel interface (centro- 
nics) voor een printer f 255,70 
New-Dos versie 2 met manual 


AANBIEDING UNIVERSEELMETER PANTEC 


DOLOMITI SPECIAL 


Universeelmeter met 53 meetbereiken. 

— Inwendige weerstand 20 k/V in D.C.en A.C. 

—V D.C.: 150-500 mV-1,5-5-15-150-500- 
1500 V. 

—V A.C: 5-15-50-150-500-1500 V. 

— 1 D.C: 50-500 4A-5-50-500 mA-5 A. 

— | A.C: 5-50-500 mA-5 A. 

— R: van 0,05 2 tot 50 MO in 6 bereiken. 

— C react: van 100 pF tot 0,5 uF in 2 bereiken. 

— VIf: 5-15-50-150-500-1500 V. 

— Klasse 2 in D‚C.en 2,5 in A.C.en R‚ 

— Afmetingen: 130x125x40 mm;gewicht 600 g. 


— Beveiligd d err van £209,- - 

ever: mv. smeltzekering. 

ELEKTRONISCHE nu voor 1139, 50 
OVERBELASTINGSBEVEILIGING met relais. 


Epson Matrix Printer 


MX-80 type |I 


MX-80F/T type Il . f 2.045, — 


KORTING — 10% 
op alle commodore 
produkten incl. BTW 


CBM 4016, 16K byte met “'N” toetsenbord 
CBM 4032, 32K bytes, met ’'N” toetsenbord 
CBM 8032, 32K bytes, 80 koloms beeldscherm 
CBM 4040, dual floppy disk 360K byte 

CBM 8050, floppy disk dual, 1 megabyte 

CBM 4022, matrixprinter, tractorfeed 

CBM 8024, printer 132 koloms 7 x 7 matrix 
CBM 8024A, printer 132 koloms, 9 x 9 matrix 
CBM 8024B, printer 132 koloms, 9 x 7 matrix 
CBM 8026, elektr. margrietwiel-printer 

CBM 8027 als de CBM 8026, echter zonder toetsenbord f 4325, — 


leverbaar alle kabels, interfaces, enz. enz. alsmede diverse software. 


MICROLINE 80/OKI PRINTER 
VOOR DE ZEER SCHERPE PRIJS VAN . . . 
Enkele technische gegevens: 

Print system: 

Printing speed: 

28 LPM 

51 LPM 

Character comp: 


. f 975,— excl. BTW 


Impact dot matrix 


80 characters/line 
40 characters/line 
9 x 7 dot matrix 
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Kits die onder alle 
omstandigheden 
hun werk doen. 


Elincom vervaardigt professionele kits. Zodoende 
bent u als gebruiker ervan verzekerd, dat de kits 
bruikbaar zijn en ook doen waarvoor u ze aangeschaft 
hebt. 
De kwaliteit van Elincom-kits en de zorgvuldige 
samenstelling garanderen optimale resultaten. 

Overigens is elk ontwerp uitgetest en 
gespecificeerd. En zit er een duidelijke en volledige 
bouwbeschrijving bij. 

Elincom-kits leveren de industrie een besparing in de 
ontwikkelingskosten op. En een besparing op de 
inkoopkosten, omdat alles in één keer geleverd wordt. 

Ook voor het onderwijs zijn deze kits ideaal, 
vanwege de praktijkgerichte mogelijkheden en de 
meet-mogelijkheden na afloop van het bouwen. 

Wij hebben o.a. de volgende types kits: 
funktiegenerator, digitale paneelmeter, 
temperatuurmeter, frequentiemeter, voedingen, 
programmeerbare schakelklok, kristal tijdbasis, 
thermostaat. 


Bel voor nadere informatie: 

Wilt u meer weten over prijzen, levertijden, 
mogelijkheden en verkooppunten, belt u ons even 
05990-14830. Wij geven graag vrijblijvend alle 
gewenste informatie. 

Ook kunt u zich wenden tot één van onze dealers 
en bij hen onze kits-folder aanvragen. 


Kits-Dealers: 
Commix, Postkade 68, 9503 AJ Stadskanaal, 
tel. 05990-20090 


Halelectronics, Stalingradlaan 87, 1000 Brussel, 
tel. 02-5118247. 


Bestellingen onder rembours f 12,50 ekstra 


advertentie 


273 SCHAKELINGEN 


Een superpocket met 273 aktuele schakelingen, ondermeer: 
elektrische dobbelsteen, versterkers, elektronische nagalm, 
modelspoor-schakelingen, geluideffekt-schakelingen, lichtorgels, 
digitale klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis, tuin en keukengebruik. 

pocket-formaat 

216 pagina’s. ISBN 90 70 160 048. f 18,50/Bfrs. 330 


Bestellingen kunnen worden verricht. door storting van dit 
bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, 

postbus 75, 6190 AB Beek (L.). 

(Voor België op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van: 
273 schakelingen 


8 
nieuw! EJ nieuw! 
af 
Digitale “PEN MULTIMETER" 
rr % / U heeft het probleem zelf vast wel eens ervaren, te korte 


es ‚_ testsnoeren of geen goed plekje om de meter neer te leggen 
a £ mn mn Kn, met gevolg veel tijdverlies en de nodige ergernis. 


p 
Z Deze problemen horen voortaan tot het verleden met de 
nieuwste vinding op het gebied van de mini electronika. 
1. sch. uit/aan/aan + verlichting De hele “PEN MULTIMETER" is niet langer dan 18 cm, en 
2. sch. 5 spanningsbereiken. een dikte van 19 mm 
3. sch. 3xohm en 2 x wissel/gelijk 1 - 10 Mohm over 3 bereiken. 


stroom 0,1 - 500 V over 5 bereiken gelijkspanning 
4 ng 0,5 - 2500 V over 5 bereiken wisselspanning. 
5. sch ng - Ohm 600 mA gelijkstroom over twee bereiken 
1,2 A wisselstroom over twee bereiken 
6 schakelaar voor ingeb. verlichting 
7 INTRODUKTIE PRIJS VOOR DEZE 
8 GEWELDIGE METER SLECHTS fl.129,- 


incl. tasje en batterij 


| OMVORMER/AKKULADER 12/24 - 220 V 


Door de enorme vraag opnieuw in o rt * 

Ideaal voor gebruik op camping. vrachta service 

diensten, boot enz. enz Í 

Altijd 220 V wisselstroom (50 Hz ed} & 

bij de hand uit 12 of 24 volt akku sl 
Ook bruikbaa kkutader voor 12/24 

volt, ma m 10 A 

Wisselst roo bij 220 V 


PRIJS VOOR DEZE UITSTEKENDE SPANNINGSOMVORMER SLECHTS fl. 215,50 
ische fl.180,- | 


ron, weerstanden 1.C. LEDs trafos, luidsprekerkits, 


leverbaar voor 


De spanningvormer is ook in bouwpakket 


als transisto 


Bijv 


Dump art 


60 W. eindversterker met dar t 55, ac 0 « 280 V/B amp 175 
met regelb. snelheid ft 59, fo 380 V- 220 V- 24 V 
t 39, p. 25/30 A f 99, — 
1 48, e brandweer 
ITT luidsprekerkit 160 W 3 weg t 182, m. luchthoorn t50,— 
enz. enz enz, enz 
BESTELLEN??? 
Het vlugste heeft U de goederen in huis wanneer U ons een getekende groene betaalcheque, eurocheque 
of girobetaalkaart toezendt 
Hierbij zijn dan geen administratie en verzendkosten verschuldigd 


Bij bestellingen d.m.v. bank of giro overschrijving f 2,50 ekstra 


ALLE BESTELLINGEN POSTBUS 2564 6040 GA ROERMOND 


handelsonderneming GEBR. SCHOONHEIM b.v. 


vraag onze gloednieuwe katalogus met het 3 maal jaarlijks suplement 

Deze bevat een schat aan informatie, aansluitgegevens, schemas, ontwerpen, en natuurlijk ons komplete 
leveringsprogramma. 

Maak hiertoe f 11,— (incl. verz. kosten over op bankrek. no. 57.89.35.325 

A.B.N. Bank te Roermond. onder verm. KAT 82, of stuur een getekende groene bankcheque, 


Eurocheque of giro betaalkaart aan POSTBUS 2564 te ROERMOND 
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(K8 TDA 2532 

SAA 1027 TOA 2540 VELLEMAN KITS 

SAA 1060 TDA 2541 N.K 1682 Microprocessor Timer-kit 3169 
SAA 10627 TDA 2542 N.K 2574 Universele 4 digits Up/Down 
SAA 1070 TDA 2544 teller met geheugen 1669 
SAA 5000 TDA 2560 N.K615 _ High Précision Quartz Stopwatch 
SAA 5010 TDA 2576 (8 digits) 2356 
SAA 5020 TDA 2581 

SAA 5030 TDA 2582 Universele Start/stop Timer 
SAA 5040 TDA 2591 e 50 Hz Xtal generator 

SAA 5041 TDA 2593 Digitale Paneelmeter 

SAA 5050 TDA 2610A É Digitale Thermometer 

SAA 5051 TDA 2611A ii 1 Digit Counter 

SAA 5060 TDA 2612 

SAA 5070 TOA 2620 Ë High quality FM-tu ner 

SAB 10098 TDA 2631 é Fm Stéréo decoder 

SAB 2015 TDA 2640 ke Digitale frequentieteller voor 
SAB 2021 TDA 2652 ontvangers 

SAB 2022 TDA 2690A y 3 kanaals kleurenorgel 

SAB 3012 TDA 2800 E Complex sound generator 
SAB 3021 TDA 3500 s 5 tot 14 V. universele voeding 
SAB 3023 SNE dn 

SAF 1032 R Universal préamplifier 

SAF 1039 TDA 3510 ' Universele stéréo 

TAA 300 TDA 3520 voorversterker 

TAA 320 TDA 3540 Á Stéréo RIAA correctie- 

TAA 550 TDA 3542 versterker 

TAA 630 TDA 3560 k 7 watts versterker 

TAA 861 TDA 5700 g 20 Watts Monolitic Amplifier 
TBA 1028 TOB 1030 Ó 40 Watts audio vermogen 
TBBA 240 C.P.U. versterker 

TBA 510 6800 

TBA 520 6802 \ FM oscillator 

TBA 530 6809 } Running-light kit 

TBA 540 8080 f Mono Vu-led 

TBA 5508 8085 À Stéréo Vu-led 

TBA 570A 8086 p Dimmer 1000 Watts 

TBA 720A 8088 

TBA 730 6502 ál Light Computer 

TBA 750C F8 \ 4 CH. infrared transmitter 
TBA 760 280 K infra-red transmitter for 

TBA 800 2650 remote controlled tuner 

TBA 810 1802 P 4 CH. infrared receiver 

TBA 820 SUPPORTS infra-red receiver for remote 
TBA 890 6821 controlled tuner 


4516 74LS183 117 | 74c901 BC 307 
4517 74LS190 37 | 74c902 BC 308 
4518 74LS191 38 | 74c911 BC 309 
4519 74LS192 32 | 74c912 BC 327 
4520 74LS193 33 | 74c915 BC 328 
4521 74LS194 34 [| 74c992 BC 337 
4522 74LS195 35 [| 74c923 BC 338 
4526 74LS196 30 | 74c925 BC 516 
4527 74LS197 36 [| 74c926 BC 517 
4528 74LS221 38 | 74c927 BC 547 
4531 74LS240 48 74c928 BC 548 
4532 74LS241 48 BC 549 
4534 74LS242 48 BC 550 
4538 74L5243 48 BC 556 
4539 74LS244 48 | series BC 557 
4541 74LS245 102 | \INEAIRES BC 558 
4555 74LS247 40 BC 559 


CA3012 166 
4556 J4LS248 49 | Ca3046 39 | BD 115 


4557 J4LS249 52 | CA3080 39 | BO 124 
4585 TárS251 28 | cA3083 42 | BD131 

5, CA3086 31 | 8D 132 
TT.L.LS. 74LS257 CA3130 45 | 80135 
74LS00 74L5258 CA3140 30 | BD 136 


74LS01 74LS266 Gaaiso “38 BD 437 
74LS02 74LS273 CA3161 73 | BD 138 


74LS04 74LS275 , 
74LS08 74LS279 al rg Bt ede 
74LS10 74LS280 FEô0L “do Iens 


74LS11 74LS283 L064 6 
74LS12 74LS293 ikben sal 


74LS13 74LS295 1 
74LS14 74LS298 TE 074 Se 8D 185 
74LS16 74LS299 TL 081 16 | 8D 185 


74LS20 74LS323 36 

74LS21 74L5324 TE 084 61 8D 230 
74LS22 74LS326 ISO41P 56 | BD 232 
74LS26 74LS327 SO42P 65 | BD 223 


74LS27 74LS352 
74LS28 74LS353 95190 AEO IKED ZAT 


74LS30 74L5365 vaa17zo ss | 503% 
74LS32 74LS366 VAA180 85 | SD 245 
74LS33 74LS367 AY-5-1224224 | SD 255 
74LS37 74LS368 AY-5-1013280 | Sp 453 
74LS38 74LS373 ZN414 65 | 504 
74LS40 74L5374 LM301 25 | 5045 Ln 
TALS47 TALS377 CM S0oK il BD 441 TBA 920 Ges K 2,2 Ampli 

74LS51 74L5378 LM311 32 | 80644 TBA 9208 6844 Ë transistor ignition 

74LS54 74LS379 LM317 54 | BP645 TBA 990 6845 b infra-red alarm transmitter 

74LS55 74LS386 LM324 26 | 2676 TCA 240 6850 ; infrared alarm receiver 

74L563 74LS390 LM 380 45 Gn TCA 270C 6852 N.K 2577 universal AC motor control 
74LS73 74LS424 LM381 79 | BF 167 TCA 280A 6875 NK 2559 2 CH. I.R. transmitter for 

74LS74 74LS445 LM386 26 | BEI TCA 420A 8212 light dimmer 

74LS75 74LS670 LM387 _ 24 Be 158 hen esn 8214 N.K 2551 infrared alarm central-unit 
TáLS78 han LM709 18 es TEAEn 8224 IC-VOETJES 

JâLs85 Zeo 13 | MI23 19 | BE19 TCA 540 8238 PN PROMOTIE 
74L586 74c02 LM 741 14 TCA 640 8243 16 pins 7 26 


ananda 


Dn 


Nn 


BEBESRBEBE ESSE 


SSNSSS8 


885 


74LS89 74c04 KM7aT ‘27 [SEU TCA 650 8253 14 pins 7 ia VAN DE 


74LS90 74c06 LM748 13 BF 196 TCA 660A 8255 20 pins 8 35 
TCA 660B 
74LS92 74c10 LM3900 33 | 5£ jog rde 8257 ENTEI MAAND 
74L593 74c14 LM 3909 40 | ge 199 8259 A50 ER 
741595 7420 LM 3011, 77 | :S5 009 EO 8279 FEBRUARI 
74c30 LM3914 139 | ge 524 p 
B 
Ls fe | He MIIS 182 | arzs 13 |rcAaso 'oel saas BEL os 62 
TCA 4500 EE 

Hi |A Zr [EM AA BAS ed: 
74LS132 J4c74 KOS BF 244 TDA 1003A 8288 
74LS138 74c76 2N1613 BF 245 TDA 1004A 8154 NATIONAL 162114 1424, — 

2N1711 BF 251 TDA 1005A 2708 259 
74LS139 64c83 8155 EE 164116 1424 
74LS145 z4 2N2218 BF 254 TDA 1006A 8295 2716 e 
JaLS147 c85 2N2219 BF 256 TDA 1008 6522 2532 EZ 52716 
74LS148 dien 2N2221 NF 257 TDA 1010 6532 2732 EN 4001 
74LS151 ir 2N2222 BF 258 TDA 1011 Z80 PIO rb ! En 4049 
74LS153 74c107 2N2646 at TDA 1020 Z80 TIMER 1 
74LS154 74c150 2N2904 BF 324 TDA 1023 zo Ee 4050 
74LS155 74c151 2N2905 NESS TDA 1024 Z80 DMA 2114 er 4017 
74LS156 J4c154 2N2908 BE 337 TDA 1028 2636 74LS32 
74LS157 74c157 2N2907 EE TOA 1029 2621 4816 569 74LS192 
74LS158 3 74c150 2N2955 BF 458 TDA 10598 MEMORY jaag zi 
74LS160 J4c161 2N3053 BF 459 TDA 1059C RAM 74LS373 


825 23 110 
74LS161 74c162 den en EDA TD 2114 825 123 AIN 74LS374 


74LS162 2N3055 BF 779 TDA 1512 
74LS163 acts BC 107 Eras TDA 2002 â1ie GA B1013 280 shana 
74LS164 74c165 BC 108 TDA 2003 2708 55 


74LS165 74c173 BC 109 TDA 2140 2716 HP 7760 


74LS166 74c174 TDA 2160 Tai 

74LS170 74c175 Eee E 300 TDA 2020 2732 HjeP HP 7750 
74LS173 74c192 EC E 310 TDA 2030 GEE me: 7805 
74LS174 74c193 BC 160 Tip TDA 2522 Nieuw 64 K: 7812 
74LS175 74c195 BC 161 2055 TDA 2523 brem OPTO-COUPLERS 

74LS181 74c221 BC 239 TIP 3055 TDA 2530 IM Lins TIL 111 27 


GRATIS UITWISSELEN DER EPROM'S. VOOR PROGRAMMATIE DER EPROM'S — GELIEVE ONS TE RAADPLEGEN. 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500,— Fr., tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250, — BF. 


€lak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 
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de nieuwe 20 MHz tweekanaals 
kwaliteits oscilloscoop 


Deze telg uit de Gould serie de 
OS 300 is eenvoudig te 
bedienen. De aantrekkelijke 
prijs, de garantie van 2 jaar en Pd 
de opvallende nauwkeurigheid 


zullen U zeker bevallen. | 
Enkele technische gegevens: 
— £ 3% nauwkeurigheid 
— XY display mogelijkheden 
8x 10 cm beeldscherm 


— subliem trigger circuit (ook voor 
TV 


voor een scherpe prijs. 5). 


— 2mV tot 10 V per cm gevoeligheid 
— interne calibratie uitgang 


Prijs f 1947, (incl. b.t.w.) 


* prijswijzigingen voorbehouden 


NE Panice 


Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven 
tel. 040-533725 


WERSI ORGELS EN ORKESTELECTRONICA 


Een rijk aanbod waaruit iedereen zijn keuze maken kan. 


Enkele modellen ter kennismaking: 


— WERSI COSMOS: de jubileum hit van Wersi, klein in 


prijs, groot in mogelijkheden. 


— WERSI HELIOS: veelzijdig, professioneel orgel, het ge- 


liefd instrument van Klaus Wunder- 
lich. 


— WERSI SATURN: koncertorgel in edele vormgeving 


(keuze van Jimmy Smith). 


— WERSI GALAXIS: een topmodel, tot op heden onge- 
evenaard (het orgel waarmee Franz 
Lambert furore maakt). 


— WERSI PIANOSTAR: uiterlijk een piano maar in werkelijk- 
heid véél meer. Brochure met demon- 
stratieplaatje op aanvraag gratis ver- 
krijgbaar. (Nu ook ingezet in de BRT- 
band van Fr. Sunder.) 


Nog meer modellen kunt u bezichtigen en beluisteren in onze show-room (al onze instrumenten tevens verkrijgbaar in zelfbouwpakket). 
DOE NU DE EERSTE STAP IN DE WERELD VAN DE ORGEL ELECTRONICA EN BOUW UZELF DE 
WERSI HOBBYMAKER (een leuke deurbel met 13 bekende melodietjes). 


Stuur deze bon naar WERSI ELECTRONIC nv - Industriepark — 3980 TESSENDERLO — Tel. 013/66.31.06 (2 |.) en u ontvangt tevens 
onze brochures met prijzen. 


BON Ik bestel de WERSI deurbel voor 550,-— fr. (BTW en verzendingskosten inbegr.) en voeg hierbij een eurocheque op naam van 
WERSI Electronic Belgium. 


advertentie 


Weer 19 
dr ii 


PER Aen 


LEADER TEST INSTRUMENTS 


an 


4, (at [Rm ine ZE AMPHENOL 
s el ese Srmittd RASER 


masanma > 
CANNON DD ormatron [KAISE | 


en Rockwel ME rare ds NEC 
Accite,  pm WEN OE wa - 
SD wandykt ROA Dar 
KORHN DREMEL BECKMAN FANE] (Manor) 
IrT 
dn IE 
L CK 8 vertmankn  PHIUPS MÍNIPLEX 


(Ge JMISELCO 
ZARCHILD mes TB C 
zene bb’ 


Pak uw 
Display 
Katalogus 
en bel : 
030-3228325. 


Als gespecialiseerd distributor leveren wij een kompleet pakket 
elektronika. 

Display elektronika heeft 12.000 artikelen op voorraad van meer 
dan 100 importeurs en fabrikanten. Van ic's tot oscilloskopen, 
van eenvoudige transistoren tot professioneel 
soldeergereedschap. 


Bedoeld voor de meest uiteenlopende bedrijven, dus voor 
produktie, onderwijs, meet en regeltechniek en medische 
elektronika. 


U vindt dit pakket elektronika in de Display katalogus. Uw 
bedrijf heeft er een of kan er een krijgen. Ook daarvoor 


030-3283 25. 


pmenginhoolijd DISPLAY 
sima ED EKTRONIKA 


Lange Jansstraat 16, 3512 BB UTRECHT. Telex 47660. 
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advertentie 


TRANSISTOREN. 
2N 706 1,40 
2N 708 1,50 
2N 914 2,80 
2N 918 1,95 
2N 1613 1,25 
2N 1711 1,25 
2N 1893 1,45 
2N 2102 2,20 
2N 2219a 1,25 
2N 2222a 0,95 
2N 2646 2,40 
2N 2647 3,00 
2N 2904a 1,25 
2N 2905a 1,25 
2N 2906a 1,05 
2N 2907a 1,10 
2N 3053 1,45 
2N 3054 3,50 
2N 3055rca 4,75 
2N 3553 6,35 
2N 3702 0,30 
2N3704 0,50 
2N 3771 9,20 
2N 3773 9,70 
2N 3819 1,80 
2N 3820 2,55 
2N 3866 4,80 
2N 3904 0,40 
2N 3906 0,40 
2N 4036 2,35 
2N 4037 1,85 
2N 4427 4,35 
3N 211 6,70 
AC 125 1,45 
AC 126 1,45 
AC 127 1,45 
AC 128 2,10 
AC 187/01 3,40 
AC 188/01 2,50 
AC187/188k 6.20 
AD 136 16,05 
AD 148 4,50 
AD 149 6.65 
AD 161/162 8,25 
AF 106 5,55 
AF 239 8,45 
ASZ 16 7,05 
AU 106 12,00 
AU 110 12,00 
BC 107b 0,80 
BC 108b 0,80 
BC 109c 0,90 
BC 140-10 1,45 
BC 141-10 1,45 
BC 160-10 1,45 
BC 161-10 1,45 
BC 177b 0,95 
BC 178b 0,90 
BC 179c 0,90 
BC 184c 0,30 
BC 214c 0,30 
BC 237b 0,25 
BC 238b 0,25 
BC 239c 0,25 
BC 327b 0,40 
BC 337b 0,35 
BC 516 0,90 
BC 517 0,95 
BC 546b 0,30 
BC 547b 0,25 
BC 548b 0,25 
BC 549c 0,30 
BC 550b 0,40 
BC 550c 0,40 
BC 556b 0,30 


BC 557b 
BC 558b 
BC 559c 
BD 135 
BD 136 
BD 137 


BD 138 
BD 139 
BD 140 
BD 183 
BD 232 
BD 233 


BD 234 
BD 235 
BD 236 


BD 237 
BD 238 
BD 2414 
BD 241c 
BD 242a 


BD 242c 
BD 245c 
BD 246c 
BD 249c 
BD 250c 


BD 441 
BD 442 
BD 679 
BD 680 
BDX 64b 


BDX 65b 
BF 167 
BF 173 
BF 178 
BF 182 


BF 199 

BF 244a 
BF 244b 
BF 244c 
BF 245a 


BF 245b 
BF 245c 
BF 256a 
BF 256b 
BF 256c 


BF 259 
BF 324 
BF 327 
BF 336 
BF 450 


BF 451 
BF 494 
BF 495 
BF 900 
BF 907 


BF 981 
BFR 90 
BFR 96 
BFT 66 
BFT 67 


BFW 16a 
BFY 90 

BLY 87a 
BLY 88a 
BLY 89a 


BLY 90 
BS 170 
BU 126 
BU 133 
BU 208 


BU 208a 
BU 426a 
BUX 28v 
E 300 
E 310 


MJ 2955 


SD 1127 


SD 1272 
TIP 31a 
TIP 31c 
TIP 32a 
TIP 32c 


TIP 33b 
TIP 34b 
TIP 41a 
TIP 41c 
TIP 42a 


TIP 42c 
TIP 122 
TIP 127 
TIP 142 
TIP 147 


TIP 2955 
TIP 3055 
VN 88at 
40360 
40362 


40410 
40411 
40673 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 
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LINEAIRE IC's. 


LM 336 

LM 337k 28,25 
LM 337t 6,05 
LM 339 2,20 
LM 348 2,75 
LM 349 6,70 


LF 356n8 3,50 
LF 357n8 3,50 


LM 358 1,75 
LM 380 3,65 
LM 386 1,95 
LM 387 2,50 


LM 391n60 5,10 


LM 395K 22,40 
ZN 414 5,20 
ZN 419 12,55 
ZN 425 24,95 
ZN 426 17,00 
ZN 427 46,20 
ZN 428 38,30 
SL 440 12,60 
TCA 440 8,25 
SL 490 23,00 
NE 543 13,40 
NE 544 9,70 
TAA 550 1,35 
NE 555n8 1,20 
NE 556 2,60 
NE 558 7,50 
NE 559 7,50 
SAS 560 9,95 
LM 565 4,20 
S 566b 11,15 
LM 566 7,50 
LM 567 4,95 
NE 570 23,80 
SAS 570 9,95 
SAB 0600 12,00 


TAA 611b12 5,90 
LM 703to 3,70 
uA 70Sto 2,00 
uA 709n8 1,35 


LM 710to 4,00 
LM 710n8 2,50 
LM 711to 4,85 
uA 723to 2,40 
uA 723n14 1,70 
LM 725to 8,55 


uA 726 28,80 
TCA 730 16,25 
uA 739 5,65 
TCA 740 16,25 
uA74lto 1,90 
UA 741n8 1.20 
uA 747 2,55 
UA 748 1,60 


TCA 760b 6,40 
TAA 761a 2,55 
TAA 765a 3,75 


TBA 800 4,55 
TBA 810s 2.75 
TBA 820 2,55 


TCA 830s 4,05 
TAA B61d 2,85 
TAA B65a 3,60 


OM 931 76,00 
OM 961 78,50 
TCA 965 7,45 
TEA 1002 49,95 
TDA 1003 9,95 
TDA 1004 14,00 
TDA 1006 12,65 
TEA 1007 7,40 
TDA 1008 13,95 
TDA 1010 7,45 
TDA 1022 32,95 
SAD 1024 53,75 


TDA 1024 6,95 


TMS 1121 
MC 1310 
LM 1458n8 
MC 1488 
MC 1489 
LM 1496 


CDP 1802 
LM 1886 
LM 1889 
SAA 1900 
TDA 2002 
TDA 2003 


ULN 2003 
TDA 2004 
TDA 2020 
TDA 2108 
XR 2206 
XR 2207 


XR 2240 
TDA 2541 
LM2907n14 
CA 3028a 
CA 3045 
CA 3046 


CA 3052 
CA 3059 


CA 3130n8 
CA 3140e 
CA 3161e 


CA 3162e 
CA 3189e 
CA 3240n8 
CEM 3310 
CEM 3320 
CEM 3330 


CEM 3340 
TMS 3874 
LM 3900n 
LM 3909n 
LM 3911n 
LM 3914 


LM 3915 
RC 4136n 
RC 4151nb 
XR 4195cp 
XR 4212cp 
TCA 4500a 


XR 4741 

SAA 5000 
MK 5009 
SAA 5010 
SAA 5020 
SAA 5030 


SAA 5041 
SAA 5051 
HM 5058n 
HM 5314 
HM 5316 
HM 5318 


6522 
6232 
65,51 
ICM 7038 
ICL 7106 


ICL 7107 

ICM 7216a 
ICM 7216b 
ICM 7216c 
ICM 7216d 


ICM 7217a 
ICM 7217} 
ICM 7226 
ICM 7555 
ICL 8038 


MC 8308p 
9368 

9370 

9582 

SN 16889p 
SN 28654n 
MK 50395 
MK 50398n 


MM 57160 
SN 76001 
SN 76013 
SN 76131n 
SN 76477 


AY 3-1015 
AY 3-1270 
AY 3-1350 
RO 3-2513 
AY 3-8500 


AY 3-8910 
AY 5-1013 
AY 5-1224 
AY 5-1232 
AY 5-2376 


LH 0075 
TL 072 
TL 074 
TL 081 
TL 082 
TL 084 


LM 10c 
1190 

SO 41p 
SO 42p 
uA 78gu 
uA 79gu 


95h0 
LD110 
LD 111 
TBA 120 
TBA 120s 
TBA 120t 


SAK 140 
L 146 
UAA 170 
UAA 180 
L 200 
TCA 210 


TCA 220 
LM 301n8 
LM 307n8 
LM 308n 
LM 309k 
LM 310n 


LM 311n8 
LM 317k 
LM 317t 
LM 323k 
LM 324 
OM 335 
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7400/7400ls-serie. 


741s 00 
74ls O1 
74ls 02 
74ls 03 
74ls 04 


74ls 05 
7áls 08 
74ls 09 
74ls 10 
74ls 11 
7á4ls 12 
74ls 13 
7áls 14 
7á4ls 15 
74ls 20 
74ls 21 
74ls 22 
74ls 26 
7áls 27 
7áls 28 
74ls 30 
74ls 32 
7á4ls 33 
74ls 37 
74ls 38 


74ls 40 
74ls 42 


7áls 47 
74ls48 


7áls 49 
7á4ls 51 
7á4ls 54 
7áls 55 


74ls 63 


74ls 73 
74ls 74 
7áls 75 
74ls 76 
74ls 78 


74ls 83 
7áls 85 
7á4ls 86 


74ls 90 
74ls 91 


74ls 92 
74ls 93 


74ls 95 
74ls 96 


74ls 107 


1,00 
1,00 
1,00 
1,00 
1,00 


1,00 
1,60 
1,60 
1,00 
1,00 


2,45 
1,30 


Cte rd eid le en reed 
88885 Buha Boets BEE 


885 


88 


3,50 
1,50 


74109 
74111 


74115 
74116 
74118 
74120 


74121 
74122 
74123 


74125 


74126 
74128 
74132 
74136 


74141 
74142 
74143 


74144 
74145 
74147 
74148 
74150 


74151 
74153 
74154 
74155 
74156 


74157 
74158 
74159 
74160 
74161 


74162 
74163 
74164 
74165 
74166 


74167 
74170 
74172 
74173 
74174 


74175 
74176 
74177 
74178 
74179 


74180 
74181 
74182 


74184 
74185 
74190 
74192 
74193 
74194 
74195 
74196 
74197 
74198 


74199 
74221 


74ls 


74ls 
74ls 


74ls 


7á4ls 


109 


112 
113 


114 


122 


74ls123 
74ls124 
74ls125 


74ls 


74ls 
7áls 
74ls 


74ls 
7áls 


74ls 
7á4ls 
74ls 


7á4ls 
74ls 
7áls 
7áls 
74ls 


7á4ls 
74ls 


74ls 
74ls 


74ls 
7á4ls 
74ls 
74ls 
74ls 


74ls 


7áls 
7á4ls 


74ls 


7áls 


7áls 


74ls 
74ls 
74ls 
74ls 


74ls 
74ls 
74ls 
74ls 
7áls 


74ls 
74ls 
74ls 


126 


132 
136 
137 


138 
139 


173 
174 


189 
190 
191 
192 


193 
194 
195 
196 
197 


221 
240 
241 


74246 


74247 
74248 
74249 
74251 


74259 


74265 
74273 
74276 


74278 
74279 


74283 
74290 
74293 


74298 


HEF 4000-serie. 


74ls 242 4,75 4000 
74ls 243 4,75 4001 
74ls 244 4,75 4002 
7áls 245 5,50 4006 
74ls 246 5,80 4007 
7áls 247 4,75 4008 
74ls 248 3,25 4011 
7áls 249 3,25 4012 
74ls 251 2,00 4013 
74ls 253 2,00 4014 
74ls 257 2,00 4015 
7áls 258 _ 2,60 4016 
74ls 259 4,10 4017 
74ls 260 210 4018 
74ls 261 485 4019 
2,70 4020 
7áls 266 1,50 4021 
74ls 273 575 4022 
741ls 275 13,30 4023 
3,90 4024 
7áls 279 80 rd 
Tis 280 do 4027 
74ls 283 2,50 4029 
7áls 289 14,60 4030 
74ls 290 2,50 
7áls 293 _ 2,50 peel 
7áls 295 3,00 4040 
7áls 298 3,25 4041 
74ls 299 9,10 4042 


0,95 4043 2,60 4508 7,60 
0,95 4044 2,60 4510 345 
0,95 4046 3,05 4511 3,35 
2,75 4047 3,05 4512 3,35 
0,95 4049 1,65 4514 6,20 
2,75 4050 1,65 4515 6,20 
0,95 4051 275 4516 3,45 
0,95 4052 3,45 4517 11,75 
1,55 4053 3,45 4518 3,05 
2,75 4060 3,40 4519 2,35 
2,75 4066 1,90 4520 3,05 
1,65 4067 13,65 4512 7,60 
2,60 4068 1,05 4528 2,90 
2,75 4069 1,05 4585 2,60 
2,25 4070 0,95 40097 2,35 
3,45 4071 0,95 40098 2,35 
2,75 4072 0,95 40106 1,80 
2,75 4073 0,95 40160 3,60 
0,95 4075 0,95 40161 3,60 
2,25 4076 3,05 40162 3,60 
0.95 4077 1,10 40163 3,60 
1,65 4078 1,10 40174 2,80 
2,35 4081 0,95 40175 2,80 
3,35 4082 0,965 40192 3,15 
1,25 4085 1,90 40193 3,15 

40194 3,15 
pe pre ies 40195 3,15 
2,90 4094 5,00 pr an 
2,60 4502 3,05 y 
2,60 4505 7,60 


HALFGELEIDERS 


PRIJZEN PER 1 JANUARI 1982 (inkl. BTW.) 


DIL 


ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 


mn (3081CH) - Telefoon 010-854213 


partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 

Verzendkosten f 10,- (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50, 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW. 

winkel geopend: 


Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. 


leverings-info 


bedrijven/ instellingen: 
Levering onder rembours met BTW-nota. 
Verzendkosten f 10,-. 

MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


Op rekening: 30 dagen neno, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 


Wij behouden ons het recht voor onder 
rembours te leveren. 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 


gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
(geen koopavond). 
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NAMAL ELECTRONICS 


no. 1 Claygate Road, Cambridge, U.K. 
Tel. 0223-248257 Telex 817445 


2116 [2132 | 2114 


6116p3| 4116 


Hfl 
3,90 


Originele fabrieksonderdelen rechtstreeks van groothandel, Betalings- 
voorwaarden: Eurocheque of Giro betaalkaarten. 
S.V.P, f 10,— verpakkings- en verzendkosten toevoegen. Betaling 
tegelijk met bestelling te voldoen. 
Prijzen inclusief import belasting, exkl. B. T.W. Korting bij aantallen 
over 100 stuks. 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 


blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—, 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


CWM 3310 


CEM 3340 
ICL 7106 


XA 13600 
AD 161/162 
Potmeters 6 M/M AS . 1,65 


VCOEENVOUDIG . 111,95 
VCO UITGEBREID . 125,75 


LFO + NOISE 
ADSR EENV 
ADSR uitgebreid ... 


TDA 2030 


TDA 2108 131,60 


VERMEULEN 
ELEKTRONIKA 


Citadellaan 39 
5212 VA ’s-HERTOGENBOSCH 
Tel. 073 - 137580 


BESTELINFO: REMBOURS 
PAKKETTEN VOORUITBET 
PRINTEN VOORUITBET. 


BANK NR. N.M.B. 675361141 
GIRO NR, 3435229 
DENK AAN ONZE 48 UUR PRINTENSERVICE 
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Westerveld BM (w) Electronika 


COMPUTER SCANNER SX 200 
MET ZEER VEEL MOGLIJKHEDEN !! 


DEZE COMPUTERSCANNER IS OPGEBOUWD ROND EEN 
MICROPROCESSOR. MEER DAN 32000 VERSCHILLENDE 
FREQUENTIES, WAAROP O.A, POLITIE — BRANDWEER — 
GGD — AMBULANCES — TAXI'S — LUCHTVAART — OVER- 
HEIDSDIENSTEN — MARIFOON ENZ. ONTVANGEN KUN- 
NEN WORDEN, GEVONDEN ZENDERS KUNNEN WORDEN 
BELUISTERD EN EVENTUEEL OPGESLAGEN IN EEN VAN 
DE ZESTIEN GEHEUGENS VAN DE SX-200. BEKENDE 
FREQUENTIES KUNNEN EENVOUDIG WORDEN INGE- 
TOETST. DE ONTVANGST FREQUENTIE WORDT DIREKT 
GETOOND OP HET DISPLAY. DAARNAAST BESCHIKT DE 
SX-200 OVER EEN NAUWKEURIGE DIGITALE KLOK, 
EVENEENS AFLEESBAAR OP HET DISPLAY. 
ZENDAMATEUR BANDEN IN DE VHF EN UHF BANDEN 
KUNNEN EVENEENS WORDEN ONTVANGEN. 
SPECIFICATIES: 

e ONTVANGSTMOGELIJKHEDEN: AM EN FM 

e ONTVANGSTGEBIEDEN: 

A. 26-57.995 MC RASTER 5 kc 


B. 58-88 MC RASTER 12.5 kc 
C. 108-180 MC RASTER 5 kc 
D. 380-514 MC RASTER 12.5 kc 


© GEVOELIGHEID FM: 
A. 0.4 uVS/N12dB ( 26-180 MC) 
B. 1uVS/N12dB (380-514 MC) 
e GEVOELIGHEID AM: 
A. 1uVS/N10dB ( 26-180 MC) 
B. 2uVS/N10dB (380-514 MC) 
© AUDIO VERMOGEN: 2 WATT 
e VOEDINGSSPANNING: 12 V OF 220 V. 
© ANTENNE IMP: 50-75 9. 
e SCAN SNELHEID: SNEL 8 KANALEN/SEC. 
LANGZAAM 4 KANALEN/SEC, 
e SCAN VERTRAGINGSTIJD: 0 - 4 SEC. 


DE PRIJS VOOR DIT SUBLIEME APPARAAT 
(NED. GEBRUIKSAANW). SLECHTS 1298, — 


10 KANALEN 
POCKET SCANNER 


FREQ, 70-90 MHz 145-170 MHz, 
GROTE GEVOELIGHEID KLEIN 
VAN AFMETING! 


KOMPLEET MET: TAS — NET- 
ADAPTER — OPLAADBARE 
BATT. EN 2 STAAFANTENNES, 


RADIO WESTERVELD BV 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ, KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 
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Leesbaar, begrijpelijk, boeiend? Natuurlijk! 
Onze boeken hebben daarbij ook nog 
praktisch nut voor de lezer. Elk onder- 


werp wordt zo behandeld dat de 
lezer door zelfbouw ervaring op 
doet. 


Onderstaande boeken zijn 
daarom stuk voor stuk de 
moeite waard om gelezen 
te worden, ook door U. 


Voor het geval dat u 
liever schrijft dan leest, 
neem dan eens kontakt 
met ons op, dat is 

ook de moeite 

waard. 


Elektronica-treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over dit boek. Allemaal 
interessante ideeën en schakelingen met voor elk wat wils 
uit de veelzijdige wereld van elektronica. Enkele ont- 
werpen uit de inhoud van dit boek zullen wel genoeg 
zeggen: digitale klok, voor-en regelversterker, watt- 
meter, 50 W-eindversterker, elektronische drummer en 
een bel met een aangename melodie. 


Prrrt wioew fwiiiet boiiing 

De titel van dit boek mag dan wel wat vreemd aandoen, 
toch geeft hij precies weer uit welke schakelingen de 
inhoud bestaat. Allemaal schema's waarmee langs elek- 
tronische weg de meest gekke geluiden kunnen worden 
geproduceerd. Wat dacht u van een kakelende eierwekker 
voor in de keuken, een stoomfluit voor de modeltrein of 
een miniatuur orgel voor de kinderen? Voor elke toe- 
passing is er wel een passend geluid te vinden in deze 
verzameling. Alle onderwerpen worden uitvoerig be- 
schreven en bij de meeste is een print-ontwerp afgedrukt 
om het de bouwer zo gemakkelijk mogelijk te maken. 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is interessant, zowel 
voor de in muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de 
in elektronica geïnteresseerde musicus. Hij kan aan de 
hand van dit boek een synthesizer met een skala van 
mogelijkheden bouwen, want het bevat een komplete 
bouwbeschrijving en speelhandleiding. De bijgeleverde 
demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van 
de beschreven voorbeelden. 


Formant muziek-synthesizer 2 

Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe 
modules worden in dit tweede Formant-boek besproken. 
Hiermee kan men de mogelijkheden van deze unieke 
zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. Evenals in het 
eerste deel worden ook hier de nodige instelvoorbeelden 
en muzikale tips gegeven. 


300 schakelingen 

Een pocket die een schat aan elektronische schakelingen 
bevat voor de praktisch ingestelde elektronicus, hobbyist 
en knutselaar. Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer zal de inhoud 
dan ook een haast onuitputtelijke bron van informatie 

en nieuwe inspiratie vormen en tevens een stimulans zijn 
tot verdere experimenten. 


Kursus ontwerptechniek hd 

Deze kursus is bedoeld voor de elektronica-hobbyist die 
nu eens niet alleen schakelingen wil nabouwen, maar ze 
ook zelf wil kunnen ontwerpen. Het boek geeft de lezer 
met een minimum aan teorie toch een heleboel informatie 
over ontwerpmetoden en halfgeleiderschakelingen. Na een 
uitgebreide behandeling van de grondstenen van de tegen- 
woordige elektronica, de diode en de transistor, worden 
de belangrijkste basisschakelingen en hun dimensionering 
beschreven. Bij elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 
waarvan de uitwerking aan het einde van het boek wordt 
gegeven. 

Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en computers wordt het 
langzamerhand een noodzaak om wat af te weten van de 
digitale techniek waarmee deze "elektronische reken- 
wonders’ werken. Onder het motto “denken, formu- 
leren, schakelen’ leert dit boek u de grondbeginselen van 
de digitale techniek op een zeer begrijpelijke manier. Op 
de bijgeleverde experimenteerprint kunnen de opgaven 
uit het boek in de praktijk worden uitgeprobeerd. Een 
“'must’’ voor elke elektronicus die zich nog niet verdiept 
heeft in de digitale techniek. 

Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de teorie in 
Digiboek 1 de smaak van de digitale techniek te pakken 
heeft gekregen, kan zijn hart verder ophalen in dit boek. 
Hierin vindt hij een keur aan digitale schakelingen voor 
allerlei praktische toepassingen. Ook kwa omvang van de 
schakelingen is er van alles wat te vinden: van heel een- 
voudig tot vrij uitgebreid, Alle ontwerpen zijn in de 
praktijk beproefd en zullen weinig problemen opleveren 
bij het nabouwen. 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 


Dit boek maakt onder het motto ‘spelen met de SC/MP" 
door een voortdurende afwisseling van teorie en 
praktische opbouw de lezer bekend met de micro- 
processor! Na enkele hoofdstukken is men al in staat een 
systeem met hexadecimale 1/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat de 
lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 


Meten- wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap op zich, Niet 
alleen zijn daarvoor goede rneetapparaten nodig, maar 
men moet ook weten hoe deze te gebruiken, In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide aspekten. 
Naast de vele, duidelijke beschrijvingen van het zelf 
bouwen van moderne en hoogwaardige meetinstrumenten 
wordt er uitgebreid aandacht besteed aan het gebruik van 
de meetinstrumenten en het meten zelf. Zo kan de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen elektronica-laboratorium 
opbouwen. Kostenbesparend en zeer leerzaam! 


Boek 75 


Voor de hobbyist die een flinke verzameling interessante 
bouwontwerpen zoekt is dit een goede keuze. Deze uit- 
gave is een bundeling van vele vroegere Elektuur-ont- 
werpen die nu nog steeds aktueel en veelgevraagd zijn. 
Het boek bevat artikelen uit de hele elektronica-sektor. 
Schakelingen op het gebied van de hf en If. -techniek, 
de analoge en digitale techniek, meettechniek en pe 
elektronische spelen wisselen elkaar af, 
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SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 2 


In dit tweede deel wordt de SC/MP-microcomputer nog 
verder uitgebreid, onder andere met een alfanumeriek 
toetsenbord en een monitor-aansluiting, zodat de uit- 
lezing via een tv-scherm kan geschieden. Verder wordt 

een beschrijving gegeven van een kleine maar toch 
komplete BASIC-computer waarmee men in een echte 
hogere programmeertaal kan werken. De afsluiting van het 
boek wordt gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, kompleet met voor- 
beelden, opgaven en antwoorden. 


Junior computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die 
nader met een computer wil kennismaken vormt dit boek 
het begin van een fascinerende hobby. Zowel de beginne- 
ling als de gevorderde hebben nu de mogelijkheid zelf 
voor een zeer redelijke prijs een computer te bouwen en 
spelenderwijs hiermee het programmeren onder de knie 
te krijgen. 


Junior computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op het eerste junior 
computerboek. De basiskennis, alle mogelijkheden en 
begrippen die in het eerste deel nog niet aan de orde zijn 
geweest worden hier besproken en afgerond. Dit deel 
vormt de afsluiting van de aktiviteiten rond de standaard- 
junior-computer zoals die in deel 1 beschreven is. 


Junior computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbreidingen voor de 
junior computer. Er komt geheugen bij, cassette-hardware 
en extra I/O. Verder komt de mogelijkheid om rand- 
apparatuur op de junior computer aan te sluiten, bij- 
voorbeeld een terminal. De bijbehorende systeem-soft- 
ware wordt daarbij niet vergeten. 


Junior computer 4 

De nieuwste aanwinst in de junior computer-reeks is 
helemaal gewijd aan software. Een nieuw systeem-pro- 
gramma, de PM-Editor, maakt het mogelijk heel snel en 
gemakkelijk programma's in te geven. Verder onder 
andere een gedetailleerde bespreking van de nieuwe 
systeem-software uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide 
listings. 


TV-speelcomputer 

De naam zegt het al. De in dit boek voorgestelde 
computer is speciaal ontworpen voor TV-spelen: auto- 
rennen, gokspelletjes, ruimtegevechten en nog veel meer. 
In het boek wordt niet alleen beschreven hoe de speel- 
computer gebouwd wordt, maar ook hoe men met de 
computer zelf programma’s kan maken. Op die manier 
kan men zijn eigen spelen ontwerpen en tevens leren 
werken met microprocessors. 

Voor de speelcomputer zijn diverse cassettes met 
spelletjes verkrijgbaar. 


273 schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote hoeveelheid 
ontwerpen uitstekend als basis voor het vinden van 
nieuwe ideeën en leuke schakelingen. Op elk gebied is er 
wel iets te vinden, ondermeer elektronische dobbel- / 
stenen, versterkers, nagalm, modelspoorschakelingen, 
klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 

voor huis-, tuin- en keukengebruik. 


elektuur b.v. 
postbus 75 

6190 AB Beek (L) 
telefoon 04402-4200 
telex 56617 


Voor bestelwijze, zie servicekaart achterin dit tijdschrift. 
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AR 

Weerstanden JW-5% El2-reeks 1E t/m 

TOM 10p.w 850 stuks f 49,-/Bfr760 
AR25-100 

Weerstanden 4W-5% El2-reeks IE t/m 

HM7 100 p.w. = 8100 stuks f 220,-/Bfr3u10 
AKC50-50 

Keramische kondensatoren ( 50V) 

IpF t/m 100nF 50 p.w 2050 stuks 

í 189,-/Bfr2930 


MEMORIES 


2114LP 300NS f 7,90/Bfr13u 
4116 - 200NS f 6,50/Bfr111 
2708 £14,00/Bfr238 
2716 sV £17,70/Bfr301 


Schakelaars 


dp 


ST203 IDK 3A/250V 1 x om 
bij 10 stuks à f1,80/Bfr28 
ST206 IDK 3A/250V 2 x om 


bij 10 stuks à #2, 30/Bfr36 


BRUGCELLEN 


10 st. à f 0,72 


B80C 1500 à 10,62 


Ba0C 1500 


VOEDINGEN 


TIJDELIJKE AANBIEDING 


PHS5010 S5-10V of 10-15V/5A; Bfr38u2 
A piek; rimpel 1mV f 226, 


12V vast/3A Bfr1003 
3,5A piek; rimpel 1mV $ 59, 
3-Hj-6-7}-9-12V/2,5A Bfr1292 
3,5A piek; rimpel 1mV $ 76, 
13,8V vast/3A Bfr1139 
HA piek; rimpel 3mV í 67, 
10-15V/3A; 4A piek Bfr 1649 
rimpel 2mV { 97, 


PC101A 0-24V/1A; 1,3A piek; Bfr1955 
rimpel 3mV f_115, 


PR101 
PR103 
PX402 


PX501 


EAA AAAAAAAAA AAA 


Baue0o8 


per stuk 
10 stuks à f 3,90/8fr 60 


ft 5,00/8fr 78 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 


EXPERIMENTEERBOARDS 


Bfr1088 
{Bfr 476 


Exp.board 1680 kont. f 64, 
Exp.strip 840 kont. f 28, 


UNIVERSAL, 
1O MHz 
COUNTER 


frekwentiemeting van DC tot 1OMHz 


periodetijden van 0, 5us tot 10s 
f 194,00 


* eenheden-teller 
tijdinterval 
Bfr 3007 
KIT 1060 


frekwentieverhouding 
ICM7216B; 8-digit » overflow 
voeding 5 à 6V 


LCD 


THERMOMETER | 283 
= 28.3 
DUBBELE ed 
THERMOSTAAT 
* 3} digits af te lezen op 0, 1°C 
Lineariteit typisch +0, 2°C 


Eenvoudige ijking 
Thermostaat met twee schakel 


KIT 41070 


temperaturen $ 187, 
* Op 0,1°C nauwkeurig in te stellen Bfr 2899 
* Instelpunt af te lezen met de 
thermometer 
* Mysteresis en instelbereik eenvoudig 
te veranderen 
* Open kollektor uitgangen 
* Voeding 9V 1 
55°C tot « 1 

Kit J1073 LCD Thermometer (zonder 
thermostaat) $ 139,- Bfr 2155 
Kit 1076 Thermostaat f 55,- Bfr 853 


5Bmm Led NS 


Rood 100 st. à f 0,26/Bfr 4,82 
Geel 50 st. òf 0,35/Bfr 5,95 
Groen 50 st. à f 0,35/Bfr 5,95 


LED DISPLAYS (afname min. 10 st} 
LT 312 (TIL312) $ 3,45/Bfr5o 
LT 313 (TIL 313) f 5,45/Bfr59 
LT 546 (TIL701) í 3,45/Bfr59 
LT547 (TIL702) $ 3,45/Bfr59 


LT 312H 
LT313H 


LT7651H (HP7651) 
LT7653H (HP7660) 
LT7751 (HP2?51), 
LT 7760 (HP7660) 


30/Bfr158 
„30/Bfr158 


„10/Bfr114 
„10/Bfri1u 
‚45/Bfr76 
‚45/Bfr76 


LCD KLOK 


f 39,-/Bfr605 


TIJDELIJKE AANBIEDING 


2N2218A 100 
AD161/162 25 
ASZ16 50 
B80C 3200 50 
B80C 5000 50 


BC177B 


BD183 st. 
BF258 st. 
BF 338 st. 
BFY 90 st. 
CA3140S st. 
78M05 st. 
78M12 st. 
78M15 st. 
78M24 st. 
TOA2003 st. 
BDX65B st. 
2SC1307 st. 


ger Cor or or or oe oe or Gr er er 


NSM3918 lineair 
NSM3915 logaritmisch 
NSM3916 VU-meter 


r BAR-DOT 
GRAPH DISPLAY 


10 rade leds: dot- of bardisplay; koppelen 
van meerdere elementen is mogelijk; voeding 
3-24V; volle schaal bereik en ledstroom 
worden bepaald door 2 externe weerstanden 
afmetingen (mm): 51 x 22 


s 23 Bfr 397 inklusief datasheet. 


ek 


ë Ee 
id 
12VDC-220VAC OMVORMER 
5 AKKULADER 
AT-1500 150W f 265,-/Bfr4505 
AT-300 300W f 486,-/Bfr8262 
AT-400 500W 5 575,-/Bfr9775 


J1001 _ Funktiegenerator 

J1005 _ Digitale uitlezing 

41006 Funktiegenerator 

31007 _ Temperatuureenheid 

J1010 Gestabiliseerde voeding 

31020 _u-digit counter unit , 

31033 Computer schakelklok 189, 

41050 Kristal tijdbasis 35, 

31060 Universal 10MHz counter 19u, 

11070 LCD thermometer met 
dubbele thermostaat 187, 

31073 LCD thermometer 139, 

11076 Dubbele thermostaat 55, 


„31080 «« Hygrometer «» 


E 


Transistoren 


BC547B 


universeel NPN bij 100 stuks 


BCS557B 


universeel PNP bij 100 stuks 


F15-/Bfre233 


IG - VOETJES 
Prijs vanaf 50 stuks 
1ä-pens à f0,42/Bfr 7 


16-pens à 10,48/B{r 8 


2-pens à f0,72/Bfrij teg profiel 


9 mm cijfers * 24-uur systeem 
keuze uit 4 alarmsignalen 

timer (sleep)uitgang: max. 59 min. 
1,5V voeding * verlichting * alarm 
E timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


advertentie 


KINGDOM MULTIMETER 


f169,- 
bfr2873 


Tijdelijke aanbieding 


*volte schaal bereiken *VDC200mV-1KV 
*VAC200mV-700V *IDC20CuA-1A 

“IAC 200uA-1A *R2007-20M 
“automatische polariteit en nulinstelling 


TMK MULTIMETER 


"zj digit LED “Battery timer (schakelt de meter 
uit na 5 10 min.) “Diodetest “capaciteitsmeting* 
DC-V _200mV 1000V 10, 5%fst 


DCmA 200uA 200mA (0,5%fs+1 
AC-V__200mV 1000V ,5tset 
ACmA _2mA 200mA Lists 1serd 
Res 200e (0, 5fser 


Cap 2000p L1âtse1rdge 1dat} 

Vole schaal bereiken 

Tijdelijke aanbieding 
TMK3020E 


SOAR MULTIMETER 


*3j-digit LCD *auto-zero, auto polarity 
‘beveiligd *diodetest “transistor he--meting 
‘volle schaal bereiken 

*spanning: DC200mV-1000V ;AC 200V-1000V 
*stroom: DC200uA-10A ‘weerstand 2K-2M 


Tijdelijke aanbieding 


#,SOAR 


Crparabon 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 

SCHAKELMATERIAAL etc. 


f 3,= inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
ui 43 024 t‚n.v. 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v. “Katalogus". 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


O5990- 20090 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 & 13-18 uur op zaterdag van 9-12 & 13-16 vur. 

POSTORDERS: minimumorder f 50.=; orders boven f 200,= geven geen extra kosten. 

BESTELLEN: telefonisch of een brief(kaart) sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal 
(zonder postzegel) 

BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 818 30 28 of Rabobanknummer 36.07.65. 777 
{+ f 4,= porto), of betalen aan de postbode (+ f 7,85 aan rembourskosten) 


BELGIE: HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02-3560390/Stalingradlaan 87, 1000 BRUSSEL 02-02: st 1424; 
Openingstijden: dinsdag t/m vrijdag 9-12 € 13-18uur, zaterdag 5-13uur: maandag 13-1Buur 
POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr500. Tot Bfru00d zijn de verzendkosten Bfr100. Boven de 
Bfra000 geen onkosten. 
BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 
GB233.0256 745-ut of verzending tegen rembours 


dvertentie 
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ADVERTEERDERS 


Rectificatie adv. Valkenberg 
januari-editie 1982 pag. 1-91 Juiste prijzen dienen te zijn: 


Air-parts 


sprekend horloge ........... 
Atelier v, Elektronika 


balton:diaitäal sn <40 tete sen ava 
Hiervoor onze excuses. 


f 99 — i.p.v. f 49, — 
f 49 — ip.v. f 99, — 


raag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
iddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,75/Bfrs. 67, —. 


oor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
] lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 11,—/Bfrs. 195, —., 


aatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


or België per 000.017.70.26-01. 


eleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


‚k.: Rekenprogramma vr. Junior 
„ 3,5Kbyte, Versch. wisk. funct.; 
„—,X,:, Sin, Cos, Tg, enz. 150 
frs./f 10,— + verzendk. Vr. mr. 
fo. Smout Patrick, Volharding- 
tr. 6, 2020 Antwerpen (B). 


ekoop: Sinclair ZX81 +16 
RAM + voed. + software + 
boeken f 650, —. Tel. na 17 uur 
15- 120193 (vr. naar Alfred). 


.k.: Expl'85 level A t/m E 
6 k-R,‚ ert compl. m. doc, softw. 
n prijsl. f 3500 — RB's jrg. 
15 -'80 f 120,— ETI jrg. '77- 
30 f 100,— Elekt. jrg. '77 - ’80 
100,— Tel. 010- 206394 (na 
8.00 u). 


e koop: Prof. disco 2x Lenco 
27SE f 200, —. Lichtorgel 400,— 
Jateq Spa300 f800,— LEM 
iengpaneel 500,— TEAC A 3300 
recorder f 600,— Bose boxen 
1000,— in een koop f 3500, — 
el. 08363 - 1654. 

lie kan mij helpen aan een adres 
jaar ik de zoekspoelen (of de 
ouwbeschrijving) kan bestellen 
oor de Atlek Shadow metaal- 
etektor, beschreven in het mei- 
ummer van ETI in 1980? 
„A. Veldman, Dijk 75, 9626 AR 
childwolde. 

e koop: wisselaar voor Compact- 
assettes (binnenwerk van juke- 
ox) met Philips loopwerken, 
ebruikt, moet opgeknapt worden. 
225,— Tel. 01740 - 27748. 


e koop: Acorn Atom 12k en 
2k Tel. 070 - 452819. Prijs nader 
ver een te komen. 


Te koop: 16k 250 ns Statische 
RAM kaart voor S100 bus. 
Prijs Bfrs. 7000. L. Stevens Tel. 
015.51.47.67 (B). 

T.k.gevr.: Apple ll plus en of 
Z80 sofdcard, tevens studieboe- 
ken gevr. voor inf. opl. of h. progr. 
taal. (alleen schrift. aanbieding 
aub) Schrijnwerkersh. 14 Apel- 
doorn. 

Gevraagd: Scoop +B.V.M. bijv. 
Philips PM3200 en PM 2454, 
Tel. 035 - 16714. 

Overcompleet niet gebruikte 
EPROMS 2716. Prijs f 55,— per 
5 stuks. Bel 05496 - 2916. 
Tekoop: wegens beëindiging 
hobby: 8 goed werkende meet- 
app. massa onderdelen, tijdschrif- 
ten e.d. Alles in één koop: f 600,— 
Tel. 045 - 270610. Brunssum, na 
6 uur, Klingbemden 68. 

Gevraagd: Beeldbuis type A56- 
410 X. Tel. 04402 - 2863. 

T.k.. Junior Computer compl. + 
boek 1, cursus populaire auto- 
techniek NTI, cursus microcomp./ 
processors Dirksen, jaargang E.T. 


gebonden 76, '77, ‘78, '79, '80. 
Tel. 05130 - 24835. 
LET OP! Kompl. bouwpakket 


miniorgel 56 toets beschr. nov. nr, 
Elektuur prijs f 379, —. Los IC 
SAA 1900 f 85,—. 1 klavier 3% 
oct. kompl. f99,— 2 klavier 
kompl. f 149, —. Muziekhuis LEO 
Stadskanaal 05990-12346. 

Te koop: Junior + boek 1, 2, 3 


5A voeding, interfacek. 4k RAM 
2k Eprom; Epromprogr. 2708/16. 
Tel. 05490 - 65324 na 6 uur. 


maandblad voor elektronica, 


advertentie sluitingsdatum 
maart-editie is 2 februari 


Hewlett Packard 
Hobbykit Centre 


Keithly Instruments 
Klove 


PCD Circuit Design 
Pellemans 

Philips 

Post Electronics 
Rietsema 


Rijnmond 
Rodel 


Fa, Schoonheim 
Simac 


Tandy Corporation 
Tekelec Airtronic 
Tektronix 


Valkenberg 
Vermeulen Elektronika 


Vogel's 


Personeelsadvertenties 
Elektuur 
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HOOFGREQUENT-MATERIAAL 


MRF 237 .. 7,95 2N2219.. 1,— BFS22A .. 14,75 

MRF 238 .. 45,— 2N3553.. ne le BFW92 .. 1,25 

MRF 245 ..199,— 2N4427.. 2,90 BFR91 .. 2,75 
2N3866 .. 2,50 

BLY87A .. 28,— Z2N918 .. 1,75 

BLY88A .. 42,— Z2N708 .. 1,25 

BLY89A .. 63,— BF 900 .. 2,25 

BLY 90A .. BFY 90 .. 


Verzilverd koperdraad (per meter) 


ENEDE rden eabte 2,— 6 gats varkensneus ...... 0,60 
OBN nie 2,50 2gatsvarkensneus ...... 0,60 
vo ED 3,— 1 gats kraal (bead) ...... 0,30 
IND ens efen 3,50 mini trimmers 


Mini werkbank 
Dit is écht handig. 2 in alle richtingen verstelbare klemmen en 
een dito vergrootglas, tesamen op een extra verzwaarde voet. 


Kee Tere dln. VE Talloze: toepassingen» «re ers sere ehv sierden % 


Tronser luchttrimmers 


UILEN EE ETEN EPEN ENOS 5, 
IN EPEN ENOR BEN TERENCE RORE MENE BIE 


Keramische trimmer 10 mm ò 1,75 per stuk leverbaar in; 
2—- 6pF 10 — 40 pF 
3-12pF 10 —60pF 
4 —20pF 
6 — 25 pF 


Folie trimmer 10 mm é 1,75 per stuk leverbaar in; 
12— 5pF 25 —25pF 45 —-70pF 601 — 110 pF 
18 —15pF 4,0 — 40 pF 5.0 — 90 pF 


DIGITALE MULTIMETER HC 601 


Bijzondere kwaliteit voor een lage prijs. Dat is het belangrijkste 
kenmerk van deze meter. Gedimensioneerd in het handzame be- 
kende model. 13 mm hoog 3% digit display, automatische polari- 
teits aanduiding, automatische nulpuntcorrectie en beveiligd op sj p 
alle meetbereiken. Pantec Major Usi 

Uiterst komplete analoge universeelmeter met 30 meetbereiken. 
Een ingebouwde RF signaalgenerator (USI) met audio modula- 
tie maakt de Major ideaal voor radio en tv service. Bovendien 
beschikt de Major over een elektromechanische beveiliging (het 
bekende drukknopje) nu inclusief batterijen en één jaar garantie. 


Li 


Verkorte technische gegevens: 

DCV. 0-200 mV — 2-20-200-1000 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 

DCA. 0-200 uA — 2-20-200-2000 mA 

ACV. 0-200 mV — 2-20-200-750 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 

ACA. 0-200 HA — 2-20-200-2000 mA 


R. 0-200 — 2-20-200 k 2-20 M 

Reactietijd gelijkspanning minder dan 1 seconde, Voor wissel- 
spanning geiĳkt voor effectieve sinus spanning. Nu kompleet met 
batterij, set meetsnoeren en nederlandse handleiding.  198,— 


OSCILLOSCOPE PROBES HANDYKIT MK 101 


NU IN PRIJS VERLAAGD!!! 


Kleine multimeter met veel meetbereiken. Gevoeligheid 2 Ka/ 
Volt AC en DC 

Spanning AC en DC 10-50-250-1000 Volt 

Stroom DC 100 mA. Weerstand 0-10 k2 en 0-1 Ma 60 2 mid- 
denschaal Db —10 dB tot +22 dB 

Afmeting 60 x 90 x 30 mm (B x L x D) 

Kompleet met batterij en meetsnoeren 


1:1 probe 15 Mhz. 
1:10 probe 100 Mhz. 
1:10 probe schakelbaar 100 Mhz. 
1:100 probe 50 MHz. 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitend onder rembours, of 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 door vooruitbetalin iro 21.98.57. 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 gop Dros 


Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 zolang de voorraad strekt 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


ALECTO TM 55 
MULTIMETER 


Grote 3% digit LCD uitlezing met —en overload indicaties. 
Meetbereiken: 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V,‚, DC 

200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 700 V, AC 

200 uA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 1 A, 10 A. 

DC en AC 

200 2,2 K‚ 20 K,‚ 200 K‚ 2 M, 20 M. 
Wordt geleverd met stevige draagtas, batterij, zekering, duidelijke 
nederlandse handleiding en set z.g. Teflon snoeren. 

329 — 


BAND ECHO 


ECHO MATE EM 501 


De EM 501 is uitgevoerd met een speciale band die aanmerkelijk langer meegaat dan een normale band, De machine heeft universele aan- 
sluitingen voor de meest voorkomende apparaten zoals; microfoon, gitaar, tapedeck, etc. De echotijd is d.m.v. de ingebouwde elektronisch 
gestuurde servomotor instelbaar tussen 100 en 300 milli-seconden, Het echo-nivo en balans tussen echo-signaal en normaal’ signaal is 
trappeloos instelbaar. Uiteraard is de ECHO-MATE voorzien van een remotecontrol aansluiting voor voet bediening. 


Afmeting: b.h.d, 300 x 68 x 162 mm. 2,1 kg. Inklusief cassette 


GWR 711 Walki-Talki 
Mini COM Gw 766 set met ingebouwde 
Walki-Talki set bestaan- radio en morsekode- 4 
de uit 2zend/ontvangst toets, Bestaande uit 2 % fi 
toestelletjes in borstzak zend/ontvangst toestel- 7 

formaat van 87,50 nu letjes van 135,— nu Sn € 
59,— 99, — 


Valkenbe 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 
Amstelveen, Amsterdarnseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


2$ OPRUIVINGS AANBIEDINGEN 
Me 


Valkenberg 3 vx :n 


MIC:20: computer: …… s. 5. oeneree sie enmieimie « 1199, — 


VIC-1530 cassetterecorder ............... 229, — 
MICSEE TO IN IENGE Lene rame: ie wan ntsicetaorn st MAOVenk 6 1299, — 
VIC-1540 single floppy disk 170 K ........... 1995, — 
WIG:1210: ZERAM: anssen on ore wi en sen a 149, — 
MIG1440; BKR RAM ie vuwcre zin weten aid elan aae € 219,— 
MIG AI TOK RAM ores vee eraan on wets ars à 349, — 
VIC-1212 programmers-aid ...... 139, — 
VIC-1903 Road runner spel (ROM) ........... 89, — 
MIGC-1904:Stuper-dlot 055 ava veen sl Wai « 89, — 
VIG:1905 Packman srase à5 ste wiee ola ee so o 89,— 
MIGAOOG ENUM 35 niee ou orn ererk oh Cieiten b 89, — 
VIC-1907 Super land lander …............... 89, — 
VICH SOB PORKBES …. nnee ore mie men moe aa mere m 89, — 
VIC-1909 Night drive ................... 89,— 
VIC-1640 Adressen programma (cassette)... ..... 35, — 
Lage:catsette pdr 2 stuks … …… voe acer ane ain wiee 9,— 
500 vel:printer:paplëf … ns re one weeze ove we stan 35, — 
Losse gebruiksaanwijzing ................. 25,— 


10 stuks diskettes voor floppy …............. 


TELEFOON 
BEANTWOORDER 


Eenvoudige frontbediening. Voorzien van alle mogelijke snufjes. 
Zoals; Ingesproken mededeling ook met korte tijdsduur, be- 
&indigd automatisch de opname als men ‘ophangt’ dus alle 
gesprekken staan direct achter elkaar. Zeer degelijk fabrikaat. 


499 — 


Diehl-Multi-mat 24 uur 
schakelklok per kwar- 
tier instelbaar geschikt 
zend/ontvang installatie tot 16 Amp. Eenvoudig 
22 kanalen 0.5 Watt W.C.D. “plug in" sys- 
van 349, — nu 150,— teem ..... nu 37,50 


MARC mobiele 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B. T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

*_ Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


zolang de voorraad strekt 


B&K Precision: 


apparatuur voor specialisten 


Het is voor elke vakman 'n regel- een jaar garantie. B & K Precision | 
rechte „must om te weten dat het voor Betaalbare Kwaliteit en 
B & K Precision programma boorde- Bewezen Kundigheid uit de USA. 
vol zit met meetapparatuur die aan 
uw hoogste eisen voldoet. Vraag naar de komplete dokumen- 
Professionele meetapparatuur met tatie van oscilloscoop tot logic 
analyser. 


Model 1530 30 MHz dual-trace 
delay-sweep oscilloscoop 

e voorzien van delay-sweep 
voor het goed zichtbaar maken 
van zeer komplexe signalen 

e vergaande triggercapaci- 
teiten e 2 mV gevoeligheid - 
11,7 nS stijgtijd 

(B & K levert een tiental 
scopes tot 100 MHz. Vraag de 
speciale gids.) 


ee 

ALSTOFANGING 

CAPACITANCE 
METER 


Model 830 Portable 
supersnelle autoranging 


e meet automatisch capaciteiten van 0,1 pF 
tot 0,2 F @ 0,1 pF resolutie 0,2% basisnauw- 
keurigheid e rangehold en O instelling voor 

meetsnoercompensatie e beveiligde ingang 
(B & K levert ook een riiet-autoranging meter 


Model 182080 MHz frequentieteller met en een comperator). 
periodeme’ 

e 5 Hz tot 80 Min uitlezing (100 MHz typ.) _ 

® afval-tijd meting en telfunktie e autoranging 

e periodemetin 


B & K levert 3 Penserionethr tot 
20 MHz). 


Geen prijsvermelding tv.m. sterke wijziging dollarkoers 


ee) 


Ô vogels 


DYNASCAN | (© 
pr RECISION CORPORATION | se de Endroven. 


Telefoon 040-415547 


